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Аннотация

Цель: Исследование гидрологических условий формирования фитоценозов на рекультивированных 
отвалах угольных шахт. Исследовано состояние сформировавшегося фитоценоза на поверхности ре-
культивированного отвала угольной шахты. Выполнены в полевых условиях опыты по определению 
водопроницаемости отвальной породы рекультивированного террикона. Проанализировано влияние 
гидрологических условий на формирование фитоценозов квазиприродных ландшафтов. Методы: Ана-
лиз состояния фитоценоза рекультивированного террикона с определением водопроницаемости от-
вальной породы. Результаты: Установлено, что продуктивность фитоценозов на рекультивированных 
отвалах угольных шахт напрямую зависит от гидрологических свойств сформированных почвогрунтов 
и эффективнее на участках, на которых процесс почвообразования практически завершен. Практиче-
ская значимость: Показано, что наиболее благоприятно сложившиеся гидрологические условия на 
поверхности рекультивированных отвалов угольных шахт способствуют формированию фитоценозов 
на уровне естественных ландшафтов.
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Введение
Среди всех веществ, имеющихся на Земле, 

вода, благодаря своеобразию своих физических 
и химических свойств, занимает исключитель-
ное положение в природе и играет особую роль 
в жизни человека. Поверхность нашей планеты 
покрыта водой практически на три четверти, и 
вода по праву считается источником жизни на 
Земле. Все вещества планеты, будь то живые 
тела, горные породы, минералы, включают ее в 
свой состав. В то же время именно вода является 
одним из природных лимитирующих факторов 

на территории Донбасса, крупнейшего угледо-
бывающего региона, где располагается Донец-
кий угольный бассейн. В результате проводимой 
интенсивной угледобычи данный регион пере-
насыщен отвалами пустой породы — террико-
нами. Такие территории являются зонами повы-
шенной экологической опасности [1, 2]. В целях 
предотвращения вредного воздействия террико-
нов на окружающую среду следует осуществлять 
рекультивацию отвальной породы. В частности, 
при выполнении биологического этапа рекульти-
вации необходимо учитывать гидрологические 
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факторы, оказывающие значительное влияние на 
эффективность формирования фитоценозов на 
отвалах [3].

Основной целью работы является исследо-
вание сложившихся гидрологических условий 
формирования фитоценозов квазиприродных 
ландшафтов рекультивированных отвалов уголь-
ных шахт.

Для достижения поставленной цели были 
решены следующие задачи: 

1. Исследовать состояние сформировавше-
гося фитоценоза на поверхности рекультивиро-
ванного отвала угольной шахты.

2. Выполнить в полевых условиях опыты 
по определению водопроницаемости отвальной 
породы рекультивированного террикона.

3. Проанализировать влияние гидрологиче-
ских условий на формирование фитоценозов ква-
зиприродных ландшафтов.

Материалы и методы исследования
Осуществляемые в данной работе исследо-

вания по определению гидрологических усло-
вий формирования фитоценозов на поверх-
ности терриконов проводились на типичном 
отвале угольной шахты Донбасса. Данный 
отвал располагается в поселке Сутоган Луту-
гинского района Луганской Народной Респу-
блики. Типичность отвала определялась 
наличием перечня характерных показателей: 
высотой, площадью поверхности, видовыми и 
таксационными показателями растительности 
и древостоя и др.

Объекты шахты, включая исследуемый отвал, 
располагаются в степной зоне, где преимуще-
ственно господствует разнотравно-типчаково-
ковыльная растительность. Однако с началом 
эксплуатации шахты естественные ландшафты 
разрушались и постепенно преобразовывались в 
техногенные с высокой негативной нагрузкой на 
окружающую природную среду.

К факторам негативного воздействия на при-
легающие территории следует отнести: разра-
ботки месторождений каменного угля подзем-
ным способом, складирование пустой породы и 
формирование отвалов. Также в районе иссле-
дования вблизи шахты располагаются промыш-
ленные предприятия, железнодорожные линии, 
автотрассы, которые являются источниками воз-
действия на атмосферу [1, 4].

На исследуемой территории обнаруживается 
значительная деформация земной поверхно-
сти, которая присуща территориям ІІІ–ІV групп  
(то есть не имеет экологически опасных измене-
ний в геологической среде) и стала результатом 
эксплуатационной деятельности шахты [5–8].

Такие антропогенные формы рельефа, как 
отвалы, пустыри, отстойники, свалки, являются 
фактором прямого отрицательного воздействия 
на природные ландшафты района, что привело к 
гибели фитоценозов, формированию новых рас-
тительных группировок, нарушению развития 
растений, снижению их общей продуктивности.

На исследуемой территории района располо-
жения шахты преобладают следующие древесные 
породы: клен остролистный (Acer platanoides L.), 
ольха черная (Alnus glutinosa (L.) Gaertn), дуб 
черешчатый (Quercus robur L.), ива остроли-
стая (Salix acutifolia Will), акация белая (Robinia 
pseudoacacia). Зерновые культуры характерны 
для пахотных земель, на территории малоэтаж-
ной застройки произрастают садовые культуры. 
Травянистая растительность данной местно-
сти представлена в основном тысячелистником 
обыкновенным (Achilléa millefólium), василь-
ком растопыренным (Centaurea squarrosa), шал-
феем обыкновенным (Salvia plebeia), полынью 
австрийской (Artemisia austriaca Jacq.), резедой 
желтой (Reseda lutea L.), подорожником ланцето-
листным (Plantago lanceolata L.).

После изъятия пустой породы при добыче 
угля подземным способом на территории иссле-
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дуемой шахты осуществлялось ее складирование 
в групповой действующий породный отвал пло-
ской формы, который находится на расстоянии 3 
км от центральной промплощадки шахты в юго-
восточном направлении.

С целью исключить самовозгорание породы в 
отвале применялась современная технология ее 
отсыпки с использованием в качестве инертного 
материала глины [1, 3, 4].

Рекультивация отвалов исследуемой шахты 
(рисунок) проводилась в два этапа, первый — гор-
нотехнический, осуществлялся в 1982–1983 гг. 
по способу Донецкого ботанического сада [3, 9].  
В ходе данного этапа высота отвала понижалась 
за счет срезания вершины, формировалось пло-
ское плато и наносился на поверхность всего 
отвала потенциально плодородный грунт. Био-
логический этап состоял в посадке на склонах 
акации белой (Robinia pseudoacacia) и на плоской 
вершине груши обыкновенной (Pyrus communis 

L.), абрикоса обыкновенного (Armeniaca vulgaris 
Lam.) и акации белой. За счет процессов фор-
мирования естественного биоценоза склоны и 
вершина отвала покрылись густым травянистым 
покровом, который был занесен с прилегающей 
к отвалу степной территории, а также развился 
из семян, находящихся в потенциально плодо-
родном грунте, используемом на данном этапе 
рекультивации. На момент проведения исследо-
ваний удалось идентифицировать более 20 видов 
растений, которые успешно произрастают на 
всей поверхности отвала, среди которых: лап-
чатка восточная, донник лекарственный, горошек 
мышиный, пырей ползучий, подорожник ланце-
толистный, тысячелистник степной, льнянка пон-
тийская, сокирки полевые и др.

Известно, что продуктивность фитоценозов 
во многом зависит от абиотических факторов 
их формирования, особенно от степени увлаж-
нения почв. Поверхность терриконов, располо-

Групповой отвал шахты в поселке Сутоган Луганской Народной Республики:  
1–4 — отвал № 2 (1 — плоская вершина, 2 — северный склон, 3 — западный склон,  
4 — южный склон); 5 — отвал № 1; 6 — автомобильная дорога Луганск — Алчевск
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женных в степной зоне в основном состоит из 
аридных участков, неблагоприятных для роста 
и развития устойчивого растительного покрова, 
а также высокопродуктивного древостоя. Поэ-
тому интерес представляло провести исследо-
вание водопроницаемости почвогрунтов рекуль-
тивированного отвала шахты поселка Сутоган 
Луганской Народной Республики для выявления 
эффективности проводимых рекультивацион-
ных мероприятий.

Для определения водопроницаемости отваль-
ной породы и почвогрунтов использовали метал-
лическое кольцо высотой 10 см и диаметром 5 см, 
которое до половины вдавливалось в почвогрунт. 
При этом верхняя половина кольца, находящаяся 
на поверхности, заполнялась водой. Секундоме-
ром измерялось время впитывания воды в отваль-
ную породу. Процесс повторяли до тех пор, пока 
время впитывания уже не изменялось. Величиной 
водопроницаемости считали отношение высоты 
налитой воды (50 мм) ко времени ее впитывания.

Результаты исследования и их обсуждение
Полученные значения водопроницаемости 

почвогрунта исследованного отвала представ-
лены в таблице.

Также было проанализировано влияние сло-
жившихся гидрологических условий на форми-
рование фитоценозов на поверхности отвала.

Неоднородность результатов вызвана осо-
бенностями рельефа терриконика в совокуп-
ности с влиянием погодных условий, что при-
вело к образованию различных почвенных 

составов, характерных для каждой экспозиции. 
Так, южный склон имеет крутой угол откоса 
(порядка 35–45°). Формируемый здесь плодо-
родный слой, попадавший с вершины, а также 
с посадочных ям высаживаемых саженцев, по 
большей части смывался. Почвогрунт южного 
склона в основном состоит из пустой породы, 
видимо, имеющей высокие гигроскопические 
свойства, что и приводит к провальным значе-
ниям водопроницаемости. К лимитирующим 
факторам произрастания фитоценоза на южном 
склоне также относится и большая освещен-
ность солнцем, приводящая к его большему 
нагреву и испарению имеющейся в почвогрунте 
влаги. В связи с этим на склоне южной экспо-
зиции формируются наиболее аридные места 
произрастания и растительность здесь представ-
лена всего 4 видами. Условия увлажнения здесь 
приближаются к сухостепным.

Значительная плотность лесонасаждений 
характерна для более пологого северного и 
западного склонов. Западный склон также имеет 
достаточно плотный травяной покров, видовое 
разнообразие насчитывает около 8 видов рас-
тений. На момент исследований здесь успели 
сформироваться благоприятные условия для про-
израстания фитоценоза. Условия увлажнения на 
этих склонах приближаются к лесостепным.

Значения водопроницаемости почвогрунта на 
вершине отвала также распределены неравно-
мерно. Северная и центральная части вершины 
имеют высокую плотность как лесонасаждений, 
так и травяного покрова. Растительность пред-

Водопроницаемость отвальной породы и почвогрунта (мм/мин.)

№ повторности
Экспозиция проведенного исследования

западный склон плоская вершина северный склон южный склон
1 8,29 1,25 7,09 22,75
2 8,13 0,86 11,67 29,57
3 8,55 0,96 7,77 17,98

Среднее значение 8,32 1,02 8,85 23,43
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ставлена 10 видами. Здесь почвообразовательный 
процесс по большей части можно назвать завер-
шенным. Характерные значения водопроницае-
мости — 1,2–1,5 мм/мин. Южная же часть вер-
шины содержит неглубокий слой плодородного 
грунта и уплотненную отвальную породу. Поэ-
тому данный участок плато покрыт травостоем 
до 40 % и практически не содержит лесонасажде-
ний. Значения водопроницаемости — на уровне 
0,85–1,2 мм/мин.

Выводы
Таким образом, продуктивность фитоценозов 

на рекультивированных отвалах угольных шахт 
напрямую зависит от гидрологических свойств 
сформированных почвогрунтов и эффективнее на 
участках, на которых процесс почвообразования 
практически завершен. Наиболее благоприятно 
сложившиеся гидрологические условия способ-
ствуют формированию фитоценозов на уровне 
естественных ландшафтов.
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Summary
Purpose: Study of the hydrological conditions for the formation of phytocenoses on reclaimed colliery spoil 
heaps. The state of the formed phytocenosis on the surface of the reclaimed colliery spoil heap has been studied. 
Experiments have been carried out in field conditions to determine the permeability of the spoil material of 
the reclaimed spoil heap. The influence of hydrological conditions on the formation of phytocenoses in quasi-
natural landscapes is analyzed. Methods: Analysis of the state of the phytocenosis of the reclaimed spoil heap 
with the determination of the water permeability of the spoil material. Results: It has been established that 
the productivity of phytocenoses on reclaimed spoil heaps of coal mines directly depends on the hydrological 
properties of the formed soils, and is more effective in areas where the process of soil formation is almost 
completed. Practical significance: It is shown that the most favorable hydrological conditions on the surface of 
the reclaimed colliery spoil heaps contribute to the formation of phytocenoses at the level of natural landscapes.

Keywords: Mine, slag heap, spoil heap, quasi-natural landscape, phytocenosis, water permeability, slope, 
spoil material, soil.
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