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Аннотация 

Цель: рассмотреть порядок существующих процедур оценки подвижного состава для возможности 
продления ему фактического срока службы по существующим методикам. Исследовать действующие 
процедуры проведения продления срока службы локомотивов и пассажирских вагонов путем их фак-
тической оценки технического состояния каждой единицы подвижного состава путем проведения ему 
технического диагностирования, по результатам которого принимается решение установления ему 
нового назначенного срока (ресурса). Методы: сравнение процедур продления срока службы тягово-
го и нетягового подвижного состава. Оценка и определение наиболее подверженных коррозионному 
и усталостному разрушению элементов тягового подвижного состава и пассажирских вагонов локо-
мотивной тяги. Анализ существующей нормативно- технической базы и процедур диагностирования 
локомотивов и пассажирских вагонов для возможного принятия решения и осуществления им про-
ведения процедуры продления фактического срока эксплуатации. Результат: установлены причины 
ограничения проведения процедуры установления нового назначенного срока службы подвижного 
состава и даны научно обоснованные предложения по актуализации нормативных документов. Пред-
ложена расширенная модель технической подготовки производства с учетом рассмотрения основных 
системных этапов. Установлены участки, наиболее подверженные износу в эксплуатационный период 
времени для проведения профилактических мероприятий по их своевременному устранению. Сфор-
мированы пять основных направлений обеспечения легитимной эксплуатации подвижного состава 
по истечении его срока службы и получению результата о возможности его дальнейшего использо-
вания. Практическая значимость: создание процедуры установления нового назначенного срока 
службы (ресурса) подвижному составу, позволяющая структурным предприятиям локомотивного 
и пассажирского комплексов обеспечить взаимодействие с их разработчиками и изготовителями 
в части реализации данного процесса.

Ключевые слова: техническая подготовка производства, ремонтная документация, тяговый и не-
тяговый подвижной состав, квалификационная комиссия.
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Введение
Несмотря на значительность принимае-

мых мер со стороны изготовителей подвиж-
ного состава, инфраструктурного комплекса, 
существующие риски санкционного давле-
ния со стороны недружественных Россий-
ской Федерации стран требуют необходи-
мости поиска альтернативных поставщиков 
ряда номенклатуры запасных частей и ма-
териалов, применяемых при изготовлении 
тягового и нетягового подвижного состава 
(далее — ТПС и НТПС). Данные факты сви-
детельствуют о необходимости поиска неза-
медлительных решений в части обеспечения 
тяговыми и эксплуатационными ресурсами 
железнодорожной отрасли для выполнения 
существующих и возрастающих потребно-
стей в перевозке грузов и пассажиров.

Существующая нормативная база позво-
ляет осуществлять продление срока службы 
(далее — ПСС) ряду серий ТПС и моделей 
НТПС. Однако сама процедура проведения 

ПСС подвижному составу ограничена тре-
бованиями пункта 11 статьи 4 [1] в части 
наличия в конструкторской документации 
(далее — КД) на ряд серий (моделей) под-
вижного состава в части установления им 
данного временного периода. Таким обра-
зом, для возможности продления эксплуата-
ции подвижного состава с установлением им 
нового назначенного срока (ресурса) необ-
ходимо:

а) изготовителю (держателю) КД внести 
на соответствующую серию локомотива или 
модель пассажирского вагона [2] процедуру 
возможного назначения (продления) нового 
срока службы с внесением в нее соответству-
ющих изменений (рис. 1, 2);

б) при отсутствии в КД назначенного сро-
ка службы изготовитель (держатель) КД вно-
сит в нее соответствующие изменения;

в) проведение процедуры техническо-
го диагностирования (далее — ТД) и по 

Рис. 1. Замена комплектующего альтернативного поставщика, прошедшего обязательное 
подтверждение соответствия в форме сертификации или декларирования, а также постановки 

на производство
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результатам положительного заключения, 
вносятся изменения установленным поряд-
ком о назначении нового срока службы (да-
лее — ННСС) подвижному составу согласно 
требованиям [3, 4];

г) аналогичную процедуру подтверждения 
возможности эксплуатации должен прохо-
дить подвижной состав, имеющий историче-
скую ценность и подпадающий под понятие 
«исторический железнодорожный подвиж-
ной состав» [5].

Однако проведение подготовки произ-
водства для осуществления процедуры ТД, 
написание технологического процесса прове-
дения данных работ по ННСС [3, 4] с после-

дующей возможностью его эксплуатации на 
инфраструктуре ОАО «РЖД» неоднократно 
являлось темой для обсуждения в научных 
кругах [6–13]. Основными возникающими 
и нерешенными вопросами стали критерии 
квалификации персонала, достоверность 
получаемых данных, а также сама техно-
логическая модель проведения процедуры 
диагностирования в условиях машиностро-
ительных и ремонтных предприятий. Таким 
образом, целью настоящего исследования 
является рассмотрение поэтапной процеду-
ры подготовки производства для проведе-
ния процедуры ПСС тягового и нетягового 
подвижного состава, эксплуатирующегося 

Рис. 2. Замена комплектующего альтернативного поставщика, требующего обязательного 
подтверждения соответствия в форме сертификации или декларирования, а также постановки 

на производство
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на инфраструктуре ОАО «РЖД» на предпри-
ятиях машиностроительного и ремонтного 
комплекса по результатам ТД.

Полученная по результатам исследо-
вания процессная расширенная модель 
бизнес- процесса — алгоритма формирова-
ния сетевого плана работ по технической 
подготовке производства (далее — ТПП) 
с учетом обеспечения норм и требований 
безопасности движения и надежности по-
зволит исключить обращение на железно-
дорожной инфраструктуре транспортных 
средств, не соответствующих нормативным 
требованиям [14, 15].

Основным преимуществом проведения 
процедуры установления ННСС для подвиж-
ного состава является снижение инвестици-
онных затрат собственника на приобретение 
нового транспортного объекта в случае, если 
его фактический остаточный ресурс не до-
стиг перехода его в предельное техническое 
состояние. Такие ресурсы в подвижном со-
ставе, как правило, накапливаются при ис-
пользовании на малодеятельных участках, 
в щадящих режимах или низкой интенсив-
ности использования. Однако эксплуатация 
на напряженных участках или с наличием 
сложных профилей не говорит, что фактиче-
ское состояние объекта достигнет предель-
ного состояния при наступлении у данной 
единицы подвижного состава календарного 
срока службы.

Одним из требований возможности ПСС 
является выполнение требований пункта 11 
статьи 4 [1], который требует: «в случае вне-
сения изменений в конструкцию или тех-
нологию изготовления железнодорожного 
подвижного состава и (или) его составных 
частей, влияющих на безопасность, а также 
при модернизации с ПСС, должно быть про-
ведено обязательное подтверждение соответ-

ствия продукции в порядке, установленном 
в статье 6 настоящего технического регла-
мента ТС». Таким образом, данное требова-
ние размывает границы между процедурой 
модернизации и процедурой ПСС.

Данное требование вызывает необходи-
мость проведения модернизации подвижного 
состава с обязательным прохождением сер-
тификационных испытаний.

Из примера чехословацкого локомотива 
серии ЧС2, получившего после КР с ПСС на 
Ярославском ЭРЗ им. Б. П. Бещева индекс 
«К», следует, что по состоянию на август 
2019 года в парке ОАО «РЖД» оставалось 
13 электровозов данной серии, которые име-
ли возможность пройти процедуру ПСС без 
проведения КР с последующей сертификаци-
ей. Вместе с тем 113 локомотивов после про-
ведения данной процедуры получили новую 
серию ЧС2К. Аналогичные изменения про-
изошли и в Новочеркасском ВЛ10: после КР 
ПСС на Челябинском ЭРЗ индекс «К» полу-
чила 801 секция.

Однако процедуру ПСС могли пройти 
и другие серии локомотивов без проведения 
серьезных модернизационных вложений, так 
как данные работы требуют значительных 
инвестиционных и капитальных вложений, 
что делает данный проект экономически 
непривлекательным.

Таким образом, изменение существующих 
нормативных норм позволят гармонизиро-
вать и обеспечить выполнение требований 
[5] в полном объеме, что в конечном счете 
в перспективе до 2030 года позволит сокра-
тить выбывание ТПС с 6714 до 4478 ед. — 
на 2236 ед. (электровозы серий ВЛ-65, ВЛ-80 
в/и, ВЛ-85, ЧС-4Т, ЧС-6, ЧС-7, ЧС-8; — теп-
ловозы серий 2ТЭ116 в/и, 2(3) ТЭ10 в/и, 2(3) 
М62 в/и, ТЭП-70, ТЭМ-2в/и, ТЭМ-7 в/и, 
ЧМЭ-3 в/и) и НТПС с 1048 до 74 ед. — на 
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974 ед. (вагоны моделей 47 к/к, 47к, 61–825, 
61–828, 61–850, 61–4444, 61–4189, 61–4193, 
61–4186).

Следует понимать, что ПСС железнодо-
рожного подвижного состава требует особого 
подхода, прежде всего в части обеспечения 
безопасности перевозочного процесса. Оста-
точный ресурс определялся исходя из резуль-
татов ТД наиболее подверженных поврежда-
емости несущих и ответственных базовых 
элементов (рамы, тележки и кузов, несущих 
элементы силового каркаса). Так, в локомо-
тивном хозяйстве ТД основывается на ре-
зультатах проводимой специализированной 
организацией экспертизы, по итогам кото-
рой собственнику ТПС выдается заключение 
(техническое решение) с рекомендациями 
о необходимом объеме восстановительных 
работ. Формирование заключения основыва-
ется на результатах технического и неразру-
шающего контроля (далее — НК) [15].

В пассажирском хозяйстве ТД проводит-
ся комиссионно силами работников ремонт-
ных предприятий в соответствии с методи-
кой [4] и последующей оценкой остаточной 
толщины металла в несущих элементах 
силового каркаса, согласно [20] и контроля 
сварных швов и соединений с применением 
ультразвукового вида (метода) НК (далее — 
НК) [21–23]. По его результатам оформляет-
ся заключение о возможности дальнейшего 
использования исследуемой единицы под-
вижного состава. НК — источник объектив-
ной информации о фактическом техническом 
состоянии ТПС и НТПС, а также их состав-
ных частей. НК узлов и деталей подвижного 
состава проводится с целью освидетельство-
вания целостности узлов и деталей и выяв-
ления в них зарождающихся дефектов для 
своевременного проведения ремонта или 
утилизации. Данные процедуры контроля 

также напрямую влияют на безопасность 
движения поездов и повышения экономи-
ческой эффективности эксплуатируемого 
локомотивного и вагонного парков (за счет 
сокращения затрат, связанных с неплановы-
ми ремонтами и сокращением времени про-
стоя локомотивов и вагонов в ремонте) путем 
свое временного выявления недопустимых 
эксплуатационных дефектов. Виды (методы) 
НК определяются в зависимости от их эф-
фективности и указываются в соответствую-
щей ремонтной документации (далее — РД). 
Контроль деталей и узлов локомотивов и ва-
гонов включает следующие виды (методы) 
контроля: визуально- измерительный, ультра-
звуковой, магнитопорошковый, вихретоко-
вый и др. [15–19].

Применение методов НК дают положи-
тельные результаты: на предприятиях локомо-
тиворемонтного комплекса за 2021 год сервис-
ными локомотиворемонтными компаниями 
проконтролировано 5 094 577 деталей, из ко-
торых 21 489 забраковано. Так, в «ЛокоТех» 
забраковано 18 945 (0,5 %), из 3 984 248 про-
контролированных. За аналогичный период 
2020 года процент браковки также составил 
0,5 % (забраковано 24 200 из 4 981 375 прокон-
тролированных). В «СТМ-Сервис» за 2021 год 
проконтролировано 1 110 329 деталей, из них 
забраковано 2544 (0,2 %). В 2020 году процент 
отбраковки составил 0,4 % (проконтролиро-
вано 1 235 090 деталей, забраковано 5496). 
В табл. 1 приведены сравнительные данные 
по отбраковке деталей локомотивов за период 
2007–2021 годов.

Согласно анализу проведения НК за по-
следние 15 лет установлено, что наиболее 
высокий уровень отбраковки за рассматри-
ваемый период сохраняется по колесным 
центрам, зубчатым колесам и маятниковым 
подвескам (табл. 1).
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По результатам проведенного НК 112 
рам тележек локомотивов определены зоны, 
наиболее подверженные износу и образова-
нию в них дефектов (усталостных трещин 
металла и др.), сварные швы и околошовная 
зона, которые схематически представлены на 
рис. 3. Важность полученных результатов по-
зволяет реализовать ряд профилактических 
мер, таких как дополнительная обработка, 
упрочнение или профилактический кон-
троль, для продления срока службы основ-
ных его элементов и единицы тягового под-
вижного состава в целом.

По итогам ТД 226 пассажирских вагонов 
в соответствии с методикой [4] постройки 
КВЗ в 1993–1994 годах забраковано 39 ваго-
нов (17 % от общего количества), в силовых 
элементах каркаса вагона выявлены сверх-
нормативные очаги коррозионного и иного 
воздействия (табл. 2).

Таким образом, структура выявленных 
коррозионных и иных утонений силового 
каркаса пассажирского вагона постройки 
КВЗ представлена на рис. 4.

Проведенный сравнительный анализ по-
казывает, что зоны, наиболее подверженные 
коррозионному износу и образованию дефек-
тов (усталостных трещин металла и др.), со-
средоточены в сварных швах и околошовной 
зоне, а также на недостаточно защищенных 

Рис. 3. Внешний вид рамы тележки и зоны наиболее вероятного образования дефектов 
(отмечены красным цветом)

Таблица 2. Количество выявленных 
несоответствий толщин металла при проведении 
исследований вагонов КВЗ

Элемент вагона
Вагон 

модели
61-850

Вагон 
модели
61-836

Всего
измерений

Хребтовая балка 
с котловой 

стороны
3 23 234

Хребтовая балка 
с некотловой 

стороны
9 19 234

Хребтовая балка, 
средняя часть 2 1 117

Шкворневая 
балка с котловой 

стороны
9 29 117

Шкворневая 
балка 

с некотловой 
стороны

4 31 117
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от воздействия окружающей среды и внеш-
них факторов участках силового каркаса 
рамы. Таким образом, процедура установ-
ления ННСС (ресурса) подвижного состава 
и его составных частей определяется оцен-
кой исследуемой единицы фактического 
остаточного потенциала и наступлением про-
гнозируемого срока перехода его в предель-
ное состояние по результатам проведенной 
научно- исследовательской работы (далее — 
НИР), в отличие от ПСС.

Следовательно, при достижении исследу-
емым объектом предельного состояния (на-
значенного ресурса), установленного в ре-
гламентной документации, собственником 
может быть инициировано проведение оцен-
ки целесообразности дальнейшего использо-
вания, по результатам которой принимается 
решение о проведении восстановительного 
ремонта или утилизации объекта.

При ННСС [3] подвижному составу 
и его составным частям собственник в со-

ответствии с ранее предложенной моделью 
бизнес- процесса (алгоритм формирования 
сетевого плана работ по ТПП [14]) иници-
ирует необходимые операции и работы, обе-
спечивающие подготовку и освоение произ-
водства.

Общий порядок проведения работ по 
ННСС можно разделить на следующие эта-
пы: проведение научно- исследовательской 
работы (НИР); разработка РД; подготовка 
производства (проведение опытного диагно-
стирования, ремонта, испытаний, приемки 
результатов разработки РД и оценка качества 
проведенного ремонта опытного образца, ос-
воение серийного ремонта, подконтрольная 
эксплуатация отремонтированных изделий 
на подвижном составе или опытной партии 
подвижного состава).

1. НИР, по мнению авторов, должна про-
водить специализированная аккредитованная 
на право приведения и установления ННСС 
организация, наделенная этим правом на 

Рис. 4. Результаты наличия сверхнормативных утонений толщин силового каркаса 
пассажирского вагона, достигшие нормативного срока службы
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законодательном уровне. Данная организа-
ция должна иметь необходимое технологиче-
ское и испытательное (диагностическое) обо-
рудование, средства измерения, настроечные 
образцы и прочие материально- технические 
ресурсы, необходимые и достаточные для 
выполнения исследований, а также произ-
водственную базу [3].

2. Уполномоченный представитель соб-
ственника подвижного состава на основании 
данных НИР организует разработку комплек-
та РД на ремонт подвижного состава в со-
ответствующем объеме (например, средний, 
деповской или капитальный ремонт (далее — 
СР, ДР, КР соответственно) согласно ГОСТ 
2.602–2013 [24] с разработкой новых эксплуа-
тационных документов на тип или серию под-
вижного состава, согласно требованиям ГОСТ 
Р 2.601–2019 [25], на основании которых раз-
рабатывается технологическая документация 
(далее — ТД) для организации опытного ре-
монта единицы подвижного состава.

3. Ремонтное структурное подразделение 
начинает подготовку предприятия, проводя 
предварительные и приемочные испытания 
образцов подвижного состава, на основании 
которых утверждается комплект КД на ДР, СР 
или КР, требуемый для проведения соответ-
ствующего вида ремонта. Также ремонтное 
структурное подразделение готовит комплект 
документации, в котором отражаются пара-
метры ННСС, пороги допустимых отказов 
и критических состояний согласно требова-
ниям ГОСТ 27.003–2016 [26]. Общий поря-
док не учитывает непрерывное усложнение 
самих конструкций подвижного состава.

Предложенная процессная расширенная 
модель [14] бизнес- процесса — алгоритм 
формирования сетевого плана работ по ТПП 
при постановке на производство единицы 
подвижного состава с целью проведения 

ННСС подвижному составу — структури-
рована на рис. 5. Основной целью ТПП яв-
ляется разработка оптимального технологи-
ческого процесса, который обеспечит ремонт 
подвижного состава заданного качества 
и с минимальными затратами.

Рассмотрим этапы подготовки производ-
ства. На текущем этапе уполномоченный 
представитель собственника подвижного со-
става передает комплект РД без литеры, ут-
вержденный в установленном порядке [3, 14]. 
На основании данных документов осущест-
вляется разработка КД для опытного ремонта 
одной или нескольких единиц серии (моде-
ли) подвижного состава с целью обеспече-
ния соответствия ремонта предъявляемым 
требованиям. Данный этап включает в себя 
следующие основные работы: отработка по-
лученной КД на технологичность, разработка 
недостающих фрагментов КД и РД, формиро-
вание графика инвестиционной программы 
(далее — ГИП) приобретения необходимого 
оборудования, приобретение оборудования 
в рамках утвержденной ГИП, разработка ве-
домости РД, определение маршрута ремонта 
элементов подвижного состава, подача заявок 
на приобретение товарно- материальных ре-
сурсов (далее — ТМР), заключение договоров 
поставки ТМР [3, 14].

Началом испытаний является наличие 
следующих документов: утвержденные про-
граммы и методики предварительных испы-
таний; уведомление (или иной документ, 
его заменяющий) ремонтной организации 
о проведении опытного ремонта одной или 
нескольких единиц подвижного состава 
[3, 14]. Возможно совмещение программы 
и методики испытаний в одном документе.

Основные этапы проведения работ по 
ННСС подвижному составу и (или) их со-
ставным частям представлены на рис. 6.
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Рис. 5. Процессная расширенная модель [14] по организации работ по установлению ННСС 
подвижному составу или его элементной базе
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Рис. 6. Основные этапы проведения работ по ННСС подвижному составу
и (или) его составным частям
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Так, предварительные испытания счи-
таются завершенными после утверждения 
протоколов и подписания акта комиссион-
ной приемки и выдачи заключения о воз-
можности организации данного ремонта 
подвижного состава по РД с литерой «РО» 
(при необходимости их корректировку по 
итогам проведенного ремонта и испытаний 
с присвоением литеры «РО», а также коррек-
тировку ЭД).

При подготовке отдельно можно выде-
лить подготовку ремонтного производства 
в структурном подразделении [13], вклю-
чающую в себя анализ технологической 
оснащенности (анализ имеющегося и недо-
стающего оборудования, в том числе испы-
тательного, технологической оснастки, ин-
струмента и средств измерения), проведение 
выборочного соблюдения технологической 
дисциплины ремонта подвижного состава на 
производственных участках и принятие за-
ключения по итогам испытаний.

По результатам проведенного исследо-
вания целесообразно сделать следующие 
выводы:

1. Установлено, что снятие ограничений 
позволит осуществлять процедуру установ-
ления ННСС подвижному составу без зна-
чительных инвестиционных и капитальных 
затрат. Данное исследование также предлага-
ет актуализировать НТД, предусмотрев воз-
можность проведения повторной процедуры 
ПСС подвижному составу, проходивший их 
ранее. В существующих условиях ПСС же-
лезнодорожным объектам (тепловозам, паро-
возам, электровозам, пассажирским вагонам 
различных моделей и т. п.) позволит также 
избежать обязательного вывода из эксплуа-
тации объектов, имеющих фактический оста-
точный технический ресурс. В перспективе 
до 2030 года эффект от снижения выбытия 

парка по причине достижения назначенного 
срока службы составит 3210 единиц подвиж-
ного состава (с 7762 до 4552).

2. Рассмотрен общий порядок проведе-
ния работ по ННСС подвижному составу 
и его составным частям. Отмечено, что од-
ним из основных этапов является ТПП на 
предприятии.

3. Предложена расширенная модель ТПП, 
позволяющая раскрыть любой процесс на 
производстве не только со стороны управляю-
щего влияния и обеспечения его ТМР, техни-
ческой документацией, квалифицированными 
сотрудниками, но и со стороны верификации 
технологии выполнения операций.

4. Исследование технического состояния 
элементной базы подвижного состава позво-
лили установить наибольшие снижающие 
критерии долговечности элементной базы 
подвижного состава, позволяющие своевре-
менно приложить дополнительные профи-
лактические меры для сохранения его оста-
точного ресурса на эксплуатационном этапе 
жизненного цикла.

5. Отмечены пять основных направле-
ний обеспечения легитимной эксплуатации 
подвижного состава по истечении его срока 
службы. Первый: внесение изготовителем 
подвижного состава (держателем подлин-
ника) изменений в конструкторскую до-
кументацию (далее — КД) в части изменения 
срока службы. Второй: установление на-
значенного срока службы подвижного состава 
при его отсутствии в КД. Третий:  проведение 
процедуры ТД подвижного состава, имеюще-
го историческую ценность. Четвертый: про-
ведение процедуры установления назначения 
нового срока службы (далее — ННСС). Пя-
тый: проведение процедуры ПСС. Отмече-
но, что в настоящее время возможность ПСС 
подвижного состава ограничена.
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Abstract 
Objective: consider the procedure for existing procedures for assessing rolling stock for the possibility of 
extending its actual service life using existing methods. To study the current procedures for extending the 
service life of locomotives and passenger cars by actually assessing the technical condition of each unit of 
rolling stock by conducting technical diagnostics on it, based on the results of which a decision is made to 
set a new assigned period (resource). Methods: comparison of procedures for extending the service life of 
traction and non-traction rolling stock. Assessment and identification of elements of traction rolling stock 
and locomotive-hauled passenger cars most susceptible to corrosion and fatigue failure. Analysis of the 
existing regulatory and technical framework and procedures for diagnosing locomotives and passenger cars 
for a possible decision on whether to carry out the procedure for extending the actual service life. Result: 
the reasons for limiting the procedure for establishing a new assigned service life for rolling stock have 
been established and scientifically based proposals for updating regulatory documents have been given. 
An extended model of technical preparation of production is proposed, taking into account the consideration 
of the main system stages. The areas most susceptible to wear and tear during the operational period have 
been identified in order to carry out preventive measures to eliminate them in a timely manner. Five main 
directions have been formed to ensure the legitimate operation of rolling stock upon expiration of its service 
life and obtaining a result on the possibility of its further use. Practical significance: creation of a procedure 
for establishing a new assigned service life (resource) for rolling stock, allowing structural enterprises 
of locomotive and passenger complexes to ensure interaction with their developers and manufacturers 
regarding the implementation of this process.

Keywords: technical preparation of production, repair documentation, traction and non-traction rolling 
stock, qualification commission.
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