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Аннотация 

Цель: рассмотрение вопроса применения гидравлических гасителей колебаний в рессорном под-
вешивании различных видов подвижного состава железнодорожного транспорта. В статье проведен 
обзор схем расположения гидравлических гасителей колебаний в рессорном подвешивании подвиж-
ного состава, приведены их достоинства и недостатки. Методы: обзор и анализ конструкций рес-
сорного подвешивания различных типов тягового и нетягового подвижного состава, находящихся 
в эксплуатации, а также запатентованных конструкций. Анализ схем расположения гидравлических 
гасителей колебаний в рессорном подвешивании подвижного состава. Результаты: основной при-
чиной применения гидравлических гасителей в рессорном подвешивании является неспособность 
цилиндрических пружин минимизировать влияние колебательных движений подвижного состава, 
возникающих при его движении. Обоснована необходимость применения гидравлических гасителей 
колебаний в конструкциях различных видов подвижного состава. Рассмотрены схемы расположения 
гидравлических  гасителей  колебаний. Приведены примеры использования  гидрогасителей  в  рес-
сорном подвешивании различных видов подвижного состава. Практическая значимость: показана 
необходимость применения гидравлических гасителей колебаний не только в конструкциях ходо-
вой части пассажирских вагонов и локомотивов, но и в рессорном подвешивании грузовых вагонов. 
Применение гидравлических гасителей колебаний позволяет минимизировать негативное влияние 
колебательных движений как на конструкцию подвижного состава, так и на состояние здоровья 
пассажиров и локомотивных бригад, а также повысить комфорт их пребывания. Использование же 
гидрогасителей в рессорном подвешивании грузового подвижного состава может позволит повы-
сить скорость его движения путем повышения ходовых качеств грузовых вагонов и степени сохран-
ности перевозимых грузов. 

Ключевые слова: подвижной состав, локомотив, электровоз, тепловоз, пассажирский вагон, фи-
тинговая платформа, рессорное подвешивание, колебательное движение, гидравлический гаситель, 
гидродемпфер
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Введение
Гидравлические гасители колебаний по-

явились в конструкции рессорного подве-
шивания подвижного состава в 50-х годах 
прошлого века. Принцип их работы заклю-
чается в  гашении колебаний с помощью 
силы вязкого трения, образующейся при 
прохождении  рабочей  жидкости  через 
калиб рованные отверстия [1].

Огромный  вклад  в  разработку  этих 
устройств внесли ученые ЛИИЖТ (нынеш-
ний  ПГУПС):  Челноков  И.И.,  Левит  Г.М., 
Варава В.И., Соколов М.М., Бороненко Ю.П. 
и многие другие. Существенный вклад внес-
ли и представители других научных органи-
заций.

Первоначально гидрогасители нашли свое 
применение в рессорном подвешивании теле-
жек  пассажирских  вагонов.  Необходимость 
применения указанных устройств была вызва-
на стремлением повысить скорость движения 
и  обеспечить  комфортную  плавность  хода. 
Применяемые на том этапе развития механи-
ческой части подвижного состава в рессорном 
подвешивании  цилиндрические  пружины 
сжатия  и  листовые  рессоры  не  отвечали  но-
вым требованиям в достаточной мере.

В  результате  в  1956  году  Калининским 
вагоностроительным заводом была выпуще-
на  тележка,  оснащенная  гидравлическими 
гасителями колебаний как в буксовой, так и 
в  центральной  ступени  подвешивания  [2]. 
На рис. 1 представлен общий вид данной те-
 леж      ки.

Проведенные испытания данной тележки 
показали  улучшение  ходовых  качеств  по 
сравнению  с  конструкциями  предыдущих 
тележек, например ЦМВ. Однако в ходе ис-
пытаний произошел отказ от гидрогасителей 
в  буксовой  ступени  подвешивания  в  пользу 
фрикционных.  Итогом  проведенных  работ 
стало  появление  тележки  КВЗ-5,  конструк-
ция которой стала основой для тележек КВЗ 
(ТВЗ)-ЦНИИ различных модификаций.

В  дальнейшем  гидравлические  гасители 
нашли  применение  в  рессорном  подвеши-
вании локомотивов, вагонов метрополитена 
и трамвайных вагонах.

Схемы установки в рессорном 
подвешивании подвижного состава 
гидравлических гасителей колебаний

На сегодняшний день известны две систе-
мы расположения гидравлических гасителей 

Рис. 1. Одна из первых тележек пассажирских вагонов, оснащенных гидравлическими  
гасителями колебаний: 1, 2 — гидравлические гасители колебаний в буксовой ступени 

подвешивания; 3 — гидравлический гаситель колебаний в центральной ступени подвешивания. 
Источник: [2]
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колебаний  в  рессорном  подвешивании  под-
вижного состава: совместного и раздельного 
гашения колебаний. В обоих случаях проис-
ходит  главным  образом  гашение  колебаний 
кузова единицы подвижного состава.

Суть системы совместного гашения коле-
баний заключается в установке гидрогасите-
лей под определенным углом. Гидрогасители 
в  условиях  совместного  гашения колебаний 
минимизируют  влияние  как  вертикальных, 
так и горизонтальных колебаний. В системе 
совместного гашения угол наклона гидрога-
сителя может варьироваться от 45 до 55°. Од-
нако  данная  схема  нашла  свое  применение 
лишь в рессорном подвешивании подвижно-
го состава, обращающимся со скоростями до 
160  км/ч.  Этой  схеме  расположения  также 
присущ  недостаток,  который  заключается 
в повышенном износе элементов гидрогаси-
теля, приводящем к нарушению уплотнений 
и течи рабочей жидкости. Схема данной си-
стемы представлена на рис. 2. 

Рис. 2. Схема системы совместного гашения 
колебаний: 1 — надрессорная балка; 

2 — гидравлический гаситель колебаний; 
3 — рама тележки подвижного состава;  
αн — угол установки гидрогасителя. 

Источник: [3]

Для  более  скоростного  подвижного  со-
става применяется схема раздельного гаше-
ния  колебаний,  суть  которой  заключается 
в  использовании  гидрогасителей для  гаше-
ния  колебаний  только  одного  вида. Проис-
ходит  разделение  гидродемпферов  для  га-
шения  только  вертикальных  или  горизон-
тальных  колебаний.  Преимуществом  дан-
ной  системы  гашения  колебаний  является 
возможность  обеспечения  более  высокого 
уровня  плавности  хода  при  движении  со 
скоростями  более  160  км/ч.  Однако  в  по-
следнее  время  данная  схема  применяется 
и в рессорном подвешивании менее скорост-
ного  подвижного  состава,  например,  трам-
вайных  вагонов,  вагонов  метрополитена. 
Схема  системы  раздельного  гашения  коле-
баний показана на рис. 3.

Рис. 3. Схема системы раздельного гашения 
колебаний: 1 — надрессорная балка;  

2 — вертикальный гидравлический гаситель 
колебаний; 3 — рама тележки подвижного 

состава; 4 — горизонтальный гидравлический 
гаситель колебаний; αг — угол установки 

горизонтального гидрогасителя. 
Источник: [3]
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Гидравлические гасители колебаний  
в рессорном подвешивании  
локомотивов

В рессорном подвешивании тягового под-
вижного состава используются телескопиче-
ские гидравлические гасители колебаний од-
ностороннего или двухстороннего действия. 
Конструктивное отличие между этими вида-
ми  гидрогасителей  заключается  в  том,  что 
гидро гаситель одностороннего действия вос-
принимает  нагрузки  только  на  ходе  сжатия, 
а гидрогаситель двухстороннего действия — 
на ходе сжатия и растяжения. 

В  [3]  описывается,  что  в  ходе  эксплуатации 
гид рогасители одностороннего действия облада-
ют  более  высоким  уровнем  надежности. 
В  ходе  испытаний  гидрогасителей  этого  типа 
было обнаружено, что произошло снижение коли-
чества  неисправностей  резьбового  соединения 
верхней проушины и штока. Но при равных усло-

виях эксплуатации оба типа гидрогасителей обес-
печивают  одинаковый  уровень  плавности  хода. 
В рессорном подвешивании локомотивов гидро-
гасители могут быть установлены как в буксовой 
ступени подвешивания, так и в центральной (лю-
лечной) ступени [4]. На рис. 4 показан пример ис-
пользования  гидрогасителей  в  первой  ступени 
рессорного  подвешивания  локомотивов,  а  на 
рис. 5 — во второй ступени подвешивания.

Важной проблемой, которую можно решить 
путем применения гидрогасителей в рессорном 
подвешивании  локомотивов,  является  сниже-
ние  уровня  вибрации,  которому  подвергаются 
локомотивные бригады в ходе движения поез-
да. Так, в [5] указывается, что постоянное пре-
вышение норм вибрации в кабине локомотива 
может  привести  к  повышенной  утомляемости 
машинистов. Данное  явление может  привести  
к увеличению ошибок в управлении локомоти-
вом, что снижает безопасность движения. 

Рис. 4. Буксовая ступень подвешивания электровозов семейства ЭП1, Э5К, 2(3)ЭС5К «Ермак»:  
1 — кронштейн рамы; 2 — цилиндрическая пружина сжатия;  

3 — телескопический гидрогаситель; 4 — кронштейн крепления гидрогасителя;  
5 — корпус буксы; 6 — поводок, 7 — упорная шайба
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Рис. 5. Установка гидрогасителей во второй ступени подвешивания  
грузового электровоза ВЛ11: 1 — кузов электровоза; 2 — рама тележки; 3 — гидрогаситель;  

4, 5 — места крепления гидрогасителей. Источник: Чиракадзе Г. И., Кикнадзе О. А.  
Электровоз ВЛ11. Руководство по эксплуатации. М.: Транспорт, 1983. 464 c.

Гидравлические гасители колебаний  
в рессорном подвешивании нетягового 
подвижного состава

Среди  нетягового  подвижного  состава 
гидра влические гасители колебаний получи-
ли наибольшее распространение в конструк-
циях тележек пассажирских вагонов. В кон-
струкции  пассажирских  вагонов  важную 
роль играет такой показатель, как плавность 
хода. Оценка данного показателя происходит 
исходя  из  условий  влияния  колебательных 
движений  вагона  (амплитуда  и  частота  ко-
лебаний) на организм человека. Однако раз-
личные  частоты  оказывают  различное  вли-

яние  на  пассажиров  в  салоне  вагона.  В  [6] 
указывается, что особенно неблагоприятной 
для  организма  человека  является  величина 
частот колебаний, находящихся в пределах от 
4 до 6 Гц. Поэтому применение гидравличе-
ских  гасителей колебаний в  рессорном под-
вешивании  пассажирских  вагонов  является 
особенно важным.

В тележках пассажирских вагонов моделей 
КВЗ-ЦНИИ (1-й и 2-й вариант), а также ее мо-
дернизированного  варианта  ТВЗ-ЦНИИ-М 
(рис.  6)  гидрогасители  применяются  в  цен-
тральной (люлечной) ступени рессорного под-
вешивания. 

Рис. 6. Тележка пассажирского вагона модели ТВЗ-ЦНИИ-М:  
1 — место установки гидрогасителя в люлечном подвешивании
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Также в безлюлечных  тележках пассажир-
ских вагонов производства ОАО «ТВЗ» моде-
лей  68-4075,  68-4076  гидрогасители  устанав-
ливаются в обеих ступенях рессорного подве-
шивания,  так  как  эти  модели  тележек  могут 
эксплуатироваться  с  конструкционной  скоро-
стью до 200 км/ч. При движении единицы под-
вижного состава с подобными скоростями не-
ровности пути оказывают значительное влия-
ние на уровень колебаний ее конструкции.

Гидравлические  гасители  колебаний  посте-
пенно находят свое применение в конструкции 
тележек грузовых вагонов. Трехэлементные те-
лежки грузовых вагонов с фрикционными гаси-
телями  колебаний  на  сегодняшний  день  не 
в  полной  мере  отвечают  новым  требованиям, 
например, для осуществления грузовых перево-
зок со скоростями до 140 км/ч. На данный мо-
мент времени максимальная скорость движения 
грузовых поездов ограничена 90 км/ч [7]. При-
чинами этого ограничения являются низкие хо-
довые  параметры  эксплуатируемых  грузовых 
вагонов,  особенно при  высокой  скорости дви-
жения и в порожнем состоянии, а также несо-
вершенство тормозных систем. Существует не-
обходимость повышения конкурентоспособно-
сти грузовых железнодорожных перевозок [8]. 

Проанализировав некоторые научные рабо-
ты, можно сделать вывод о том, что существу-
ет  направление  совершенствования  рессор-
ного  подвешивания  стандартных  трехэле-
ментных  тележек  путем  применения  гидрав-
лических  гасителей  колебаний.  Применение 
гидрогасителей  вместо  фрикционных  гасите-
лей  позволит  избавиться  от  некоторых  пере-
численных  выше  недостатков,  прежде  всего 
относящихся к гасителям сухого трения. 

Так,  в  [9]  представлена  конструкция  плат-
формы,  ходовая  часть  которой  представлена 
двумя трехэлементными тележками. Конструк-
ция данной тележки представлена на рис. 7.

Рис. 7. Трехэлементная тележка 
железнодорожной платформы: а — вид сбоку;  
1 — вертикальные гидрогасители; б — вид 
сверху; 2 — горизонтальные гидрогасители.  

Источник: [9]

Гашение колебаний обеспечивается гидрав-
лическими гасителями колебаний в рессорном 
подвешивании  данной  тележки  и  происходит 
раздельно  в  вертикальном  и  горизонтальном 
направлениях. Благодаря этому происходит ми-
нимизация  воздействия  динамических  усилий 
на конструкцию вагона и груз, перевозимый им.

Известны и другие подобные конструкции 
трехэлементных тележек [10‒11].

Применение  в  рессорном  подвешивании 
гидравлических  гасителей  колебаний  позво-
лит  обеспечить  процесс  гашения  колебаний 
при скоростях движения до 140 км/ч. Обеспе-
чение скоростных грузовых железнодорожных 
перевозок  на  сегодняшний  день  является  од-
ним из актуальных направлений развития же-
лезнодорожного транспорта в России [12].

а

б
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Для  решения  данной  задачи  предлагаются 
различные  конструкции  скоростных  фитинго-
вых платформ и тележек, предназначенных для 
них и разработанных по типу тележек для пасса-
жирских вагонов. На сегодняшний день извест-
но  несколько  типов  скоростных  фитинговых 
платформ, в рессорном подвешивании которых 
применяются  гидравлические  гасители колеба-
ний.  Так,  в  серийное  производство  поступила 
платформа модели 13-6704 (рис. 8) [13].

Рис. 8. Фитинговая платформа модели 13-6704. 
Источник: [13]

Данная  платформа  была  спроектирована 
в  ВНИКТИ  (Научно-исследовательский  и  кон-
структорско-технологический институт подвиж-
ного состава). В качестве ходовой части приме-
няются две трехосные тележки модели 18-6731. 
В  буксовой  ступени  рессорного  подвешивания 
каждой  тележки  применяются  гидравлические 
гасители колебаний в количестве шести штук. 

Другим  представителем  скоростных  фи-
тинговых  платформ  является  платформа 
ООО «Комплексные скоростные технологии» 
модели 13-6954 с тележками 19-6980.

Максимальная скорость разработанной плат-
формы может составлять до 160 км/ч. Тележки, 
применяемые  в  конструкции  данной  фитинго-
вой  платформы,  являются  аналогами  тележек 
немоторных вагонов электропоездов ЭД4 и ЭД9. 
В  центральной  ступени  подвешивания  данных 

тележек используются гидравлические гасители 
колебаний.

Предлагаются и другие конструкции тележек 
для  скоростных  грузовых  вагонов.  Так,  в  [14] 
предложена  конструкция  тележки  скоростного 
грузового вагона модели 18-6981. Ее прототипом 
послужила  тележка  для  пассажирского  вагона. 
Конструктивной особенностью данной тележки 
стало  применение  гидрогасителей  в  буксовой 
ступени рессорного подвешивания. 

Активные работы, направленные на внедре-
ние в эксплуатацию скоростного грузового под-
вижного  состава,  обусловлены  прежде  всего 
ускорением времени доставки высокодоходных 
грузов.  Для  обеспечения  необходимого  уровня 
плавности хода, а также минимизации вибраци-
онных и ударных нагрузок необходимо примене-
ние гидравлических гасителей колебаний в рес-
сорном  подвешивании  рассматриваемых  моде-
лей  платформ.  Применение  данных  устройств 
является одним из необходимых условий обеспе-
чения сохранности перевозимых грузов.

Следует  отметить,  что  гидравлические  га-
сители колебаний широко представлены в рес-
сорном подвешивании таких видов рельсового 
транспорта, как подвижной состав метрополи-
тена и трамвайные вагоны [15]. 

В  тележках  указанных  видов  рельсового 
транспорта  гидравлические  гасители  колеба-
ний также применяются в различных ступенях 
рессорного  подвешивания.  Например,  в  [16] 
предлагается конструкция двухосной тележки 
вагона метрополитена, в рессорном подвеши-
вании которой размещается система гидравли-
ческих гасителей колебаний. 

Применение  системы  гидравлических  гасите-
лей колебаний обусловлено необходимостью уст-
ранения или минимизации амплитуды вертикаль-
ных и горизонтальных колебаний вагона метро. 

Известны  и  другие  подобные  конструкции 
тележек трамваев и вагонов метро [17‒18].
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Заключение
По результатам проведенной работы мож-

но сделать вывод, что гидравлические гасите-
ли  колебаний,  их  правильный  выбор  и  ста-
бильное функционирование  во многом влия-
ют на технические характеристики подвижно-
го состава и тем самым на ходовые качес  т  ва 
подвижного состава и в целом на безопасность 
движения. Применение рессорного подвеши-
вания без гидрогасителей приведет к тому, что 
единица подвижного состава будет совершать 
долго  незатухающие  колебательные  движе-
ния. При движении вагона с критической ско-
ростью  гидравлический  гаситель  колебаний 
обеспечивает силу сопротивления для обеспе-
чения  устойчивого  режима  гашения  колеба-
ний при резонансном режиме. Поэтому на се-
годняшний день гидравлические гасители ко-
лебаний  широко  применяются  в  рессорном 
подвешивании как локомотивов, так и пасса-
жирских вагонов, а в последнее время в грузо-
вых вагонах (фитинговых платформах).
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Abstract

Purpose:  consideration  of  the  issue  of  the  use  of  hydraulic  vibration  dampers  in  spring  suspension  
of  various  types  of  railway  rolling  stock. The  article  provides  an  overview  of  the  layout  of  hydraulic 
vibration dampers in the spring suspension of rolling stock, their advantages and disadvantages are given. 
Methods: review and analysis of spring suspension designs of various types of traction and non-traction 
rolling stock in operation, as well as patented designs. Analysis of the arrangement schemes of hydraulic 
vibration dampers in the spring suspension of rolling stock. Results: the main reason for the use of hydraulic 
dampers in spring suspension is the inability of cylindrical springs to minimize the influence of oscillatory 
movements  of  rolling  stock  that  occur  during  its movement. The  necessity  of  using  hydraulic  vibration 
dampers in structures of various types of rolling stock is substantiated. The arrangement schemes of hydraulic 
vibration dampers are considered. Examples of the use of hydraulic dampers in spring suspension of various 
types of rolling stock are given. Practical significance: the necessity of using hydraulic vibration dampers  
is shown not only in the structures of the undercarriage of passenger cars and locomotives, but also in the spring 
suspension of freight cars. The use of hydraulic vibration dampers makes it possible to minimize the negative 
impact of oscillatory movements on both the structure of the rolling stock and the health of passengers 
and locomotive crews, as well as to increase the comfort of their stay. The use of hydraulic dampers in the 
spring suspension of freight rolling stock can increase the speed of its movement by improving the running 
qualities of freight cars and the degree of safety of transported goods.

Keywords: кolling stock, locomotive, electric locomotive, diesel locomotive, passenger car, fitting platform, 
spring susp ension, oscillating motion, hydraulic damper, hydraulic damper
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