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Аннотация
Цель: Оценить экономическую эффективность проекта модернизации контактной сети железнодо-
рожного участка Санкт-Петербург — Балтийская дистанция электроснабжения Октябрьской железной 
дороги. Предметом исследования является порядок проведения модернизации контактной сети. Ме-
тоды: Применяются базовые методы анализа — статистический анализ целевых показателей удель-
ного веса электрифицированных участков в общей эксплуатационной длине железнодорожных путей 
общего пользования, целевых показателей электрификации железнодорожных линий. Результаты: 
Обоснована модернизация технологий электрификации на железнодорожном участке дистанции 
«Санкт-Петербург — Балтийский» ОЖД. Систематизированы основные этапы реализации проекта мо-
дернизации контактной сети. Определен экономический эффект, получаемый от модернизации техно-
логий электрификации. Практическая значимость: Полученные результаты имеют прикладной харак-
тер, поскольку предлагают и обосновывают ряд мер, направленных на активизацию эффективности 
мероприятий по повышению эффективности обслуживания железнодорожного участка дистанции 
электроснабжения «Санкт-Петербург — Балтийский» ОЖД.
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Введение

Одной из приоритетных задач в сфере увеличения скорости перевозок гру-
зов и пассажиров по сети железных дорог является внедрение современных тех-
нологий и технических средств, экономия топливно-энергетических ресурсов за 
счет модернизации инфраструктурных объектов. При этом одним из эффектив-
ных направлений развития являются энергосберегающие решения, повышаю-
щие энергетическую эффективность использования объектов железнодорожной 
инфраструктуры. 

Существующая научная база исследований применительно к развитию 
электрификации и электроэнергетической инфраструктуры железнодорожного 
транспорта в целом сводится к аналитическому обозначению возможных и ожи-
даемых экономических эффектов [1, 2], а также отдельным экспертным сужде-
ниям о влиянии технического перевооружения на будущее высокоскоростного 
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движения [3, 4]. Вместе с тем на сегодняшний момент в научных исследованиях 
недостаточно проработаны вопросы оценки эффектов по проектам электрифика-
ции отдельных участков Октябрьской железной дороги. 

ОАО «РЖД» занимает лидирующее положение по протяженности электри-
фицированных железных дорог 43,759 тыс. км. (51,7 % от общей длины дороги), 
при этом длина всей дороги составляет на начало 2022 г. 85,513 тыс. км. Основной 
документ, регламентирующий инновационные и инвестиционные направления 
развития, является «Энергетическая стратегия ОАО «РЖД» на период до 2010 г. и 
на перспективу до 2030 г.» [5]. Важнейшим фактором повышения энергетической 
результативности является электрификация железных дорог, динамика которой по 
годам представлена в табл. 1 [6].

ТАБЛИЦА 1. Удельный вес электрифицированных участков в общей эксплуатационной 
длине железнодорожных путей общего пользования 

Год 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Железнодорожный транспорт, % 50,5 50,6 50,6 50,7 50,6 51,0 51,2

Методология исследования

Одной из основных задач ОАО «РЖД» является совершенствование техноло-
гий электрификации и увеличения ее протяженности на все территории страны до 
10,5 тыс. км к 2028 г., по основным участкам, представленным на рис. 1 [7].
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Рис. 1. Электрификация железнодорожных линий на период до 2030 г.

Не менее важным в ходе проводимого исследования является анализ инве-
стиционных проектов по электрификации ОАО «РЖД», результаты которого спра-
вочно можно представить в табл. 2 [8].
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ТАБЛИЦА 2. Проекты по электрификации в рамках реализации инвестиционных проектов 
ОАО «РЖД» в соответствии с КПМИ 

Суть работ по 
электрификации в рамках 

проекта

Сроки 
реализации

Объем 
инвестиций Ожидаемый эффект

Развитие и обновление железнодорожной инфраструктуры на подходах  
к портам Азово-Черноморского бассейна

Строительство западного 
обхода Саратовского узла 
ПЖД с усилением ж/д 
участка «Липовский — 
Курдюм»

2014– 
2025 гг. 210,3 млрд руб.

Развитие железнодорожной инфраструктуры 
для создания провозной способности 

на подходах к Саратовскому узлу.
Прирост объема перевозимых грузов на 

49,2 млн т по сравнению с 2015 г.
Электрификация участка «Ожерелье — Узловая — Елец»

Переключение движения 
пассажирских поездов 
дальнего следования с 
Казанского на Павелецкое 
направление МЖД 

2018– 
2024 гг.

47 млрд руб. 
(средства ОАО 

«РЖД»)

Увеличение пропускной способности на 
участке «Узловая — Елец» до 65 пар 

поездов к 2030 г.
Использование локомотивов двойного 
питания ЭП-20 на участке «Москва — 

Ростов-на-Дону»
Электрификация участка «Ртищево — Кочетовка» ЮВЖД

Перераспределение 
транзитных поездов с 
пассажиро-напряженного 
Воронежского 
направления 

2018– 
2024 гг.

2,1 млрд руб., в 
том числе в 

2019 г. — 0,5 
млрд руб.

Обеспечение пропуска грузового движения 
до 51 пары поездов к 2030 г.

Говоря об инвестиционных проектах ОАО «РЖД», можно выделить основ-
ные и успешно внедренные за период до 2022 г.:

– электрификация Волжской рокады «Сызрань — Саратов — Волгоград — 
Краснодар» (2008 г.);

– электрификация Московского центрального кольца со всеми станциями и 
частью передаточных ветвей (2016 г.);

– электрификация линий в порт «Усть-Луга» Ленинградской области (2017 г.);
– электрификация новой грузовой магистрали в порты Выборга и Высоцка 

(2017 г.);
– строительство линий электропередач «Адлер — Роза Хутор» для обслу-

живания Зимней олимпиады 2014 г. и обход территории Украины в районе «Черт-
ково» (2017);

– комплексная реконструкция линий на Таманском полуострове в рамках 
строительства нового глубоководного порта «Тамань» с ответвлениями в Анапу и 
к Крымскому мосту (2019 г.);

– комплексная реконструкция линии «Карымская — Забайкальск» (2008–
2020 гг.).

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B2%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%B5_%D1%86%D0%B5%D0%BD%D1%82%D1%80%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%BE%D0%B5_%D0%BA%D0%BE%D0%BB%D1%8C%D1%86%D0%BE
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D1%81%D1%82%D1%8C-%D0%9B%D1%83%D0%B3%D0%B0_(%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)
https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%90%D0%B4%D0%BB%D0%B5%D1%80_%E2%80%94_%D0%A0%D0%BE%D0%B7%D0%B0_%D0%A5%D1%83%D1%82%D0%BE%D1%80&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BE%D1%87%D0%B8_2014
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D0%BF%D0%BE%D0%BB%D1%83%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B2
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B0%D0%BC%D0%B0%D0%BD%D1%8C_(%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%82)


187

Таким образом, модернизация контактных сетей является одним из направ-
лений перспективного развития дорожных сетей, а также способом увеличения 
скорости перевозок грузов и пассажиров по сети железных дорог. Целью про-
водимого исследования является оценка экономической эффективности проекта 
модернизации контактной сети на примере железнодорожного участка «Лигово — 
Калище» Санкт-Петербург — Балтийской дистанции электроснабжения Октябрь-
ской железной дороги. Предметом исследования является порядок проведения 
модернизации контактной сети.

Результаты исследования

1. Обоснована модернизация технологий электрификации на железнодо-
рожном участке «Лигово — Калище»

В условиях растущего спроса на перевозки грузовыми и пассажирскими поез-
дами на Балтийском и Варшавском направлениях Октябрьской железной дороги 
(далее по тексту — ОЖД) необходимы новые решения, повышающие пропуск-
ную способность участков [9]. 

Анализ основных производственно-экономических показателей дистан-
ции «Санкт-Петербург — Балтийский» за период с 2019 по 2021 г. показал рост 
объема работы в целом на 16 %. Данное увеличение в большей степени вызвано 
ростом на электротяге в грузовом движении на 3162,80 млн т-км, несмотря на 
снижение в хозяйственном движении на 15,45 млн т-км и в маневровом движе-
ние на 11,02 млн т-км. Относительно 2021 г. можно наблюдать повышение объ-
ема работы на 1966,88 млн т-км. (8,83 %) за счет роста в грузовом движении на 
2037,87 млн т-км, несмотря на сокращение объемов работы в хозяйственном дви-
жении на 49,29 млн т-км и в маневровом движении на 21,70 млн т-км (табл. 3).

Также отмечена положительная динамика за анализируемый период средне-
суточной производительности локомотива с ростом в 121,1 % (рис. 2).

Анализ эксплуатационных расходов за период с 2019 по 2021 г. показал 
устойчивый рост по всем видам затрат, в том числе с наибольшим удельным весом 
амортизационных отчислений в структуре затрат (рис. 3). 

ТАБЛИЦА 3. Объем работы по видам движения дистанции  
«Санкт-Петербург — Балтийский»

Наименование показателя 2019 г. 2020 г. 2021 г.
Объем работы, млн т/км бр. в том числе 19 146,14 22 269,86 24 236,74
– в грузовом движении 19 000,13 22 150,34 24 188,22
– в хозяйственном движении 100 84,55 35,26
– в маневровом движении 46 34,97 13,26
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Рис. 2. Динамика среднесуточной производительности локомотива дистанции 
«Санкт-Петербург — Балтийский»
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Рис. 3. Структура эксплуатационных расходов дистанции  
«Санкт-Петербург — Балтийский», %

2019 г. 12,3 состояние 
отличное

2020 г. 9,7 состояние 
отличное

2021 г. 20,3 состояние 
хорошее

Рис. 4. Балльная оценка состояния контактной сети участка «Лигово — Калище»

В рамках проводимого исследования не менее важным является анализ состо-
яния контактной сети и, в частности, значение качественного показателя оценки 
работы дистанции — балльной оценки состояния контактной сети [10]. Согласно 
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данным результатов инспекционных осмотров электрифицированных участков 
дистанции «Санкт-Петербург — Балтийский» состояние контактной сети незна-
чительно ухудшилось к 2021 г. (рис. 4)

Таким образом, обоснование модернизации технологий электрификации на 
железнодорожном участке «Лигово — Калище» дистанции «Санкт-Петербург — 
Балтийский» сводится к увеличению объема работы в грузовом, хозяйственном и 
маневровом движении, росту производительности локомотива, увеличению экс-
плуатационных расходов и снижению состояния контактной сети участков дис-
танции. 

2. Систематизированы основные этапы реализации проекта модерниза-
ции контактной сети ж/д участка «Лигово — Калище»

Справочно, объем железнодорожного участка составляет 80 км. Тяго-
вое обслуживание осуществляется одним эксплуатационным локомотивным 
депо и электровозами постоянного тока. Объем транспортной работы участка 
«Лигово — Калище» за 2021 г. составил 6,2 % (1492,22 млн т/км брутто) в общем 
объеме эксплуатационной работы дистанции «Санкт-Петербург — Балтийский» 
(24 236,74 млн т/км брутто). В ходе проводимого исследования систематизиро-
ван порядок реализации проекта модернизации контактной сети в зависимости от 
используемого оборудования применительно к технологическим операциям и их 
особенностям относительно каждого этапа (рис. 5).

Безусловно, предложенная последовательность технологических операций 
требует комплексной объективной экономической оценки эффектов реализации 
проекта в части определения общей стоимости потребных материалов, транс-
портных расходов и стоимости строительно-монтажных работ. 

3. Определен экономический эффект, получаемый от модернизации тех-
нологий электрификации на ж/д участке

Оценка экономического эффекта от модернизации технологий электрифика-
ции на ж/д участке «Лигово — Калище» учитывает:

– объем капиталовложений, необходимых для реализации проекта (табл. 4) [11]; 
– снижение затрат, вызванное оптимизацией штата работников железнодо-

рожного участка и сокращением количества отказов (табл. 5);
– расчет простого срока окупаемости проекта модернизации отношением 

капитальных вложений к экономии расходов после реконструкции, итоговое зна-
чение которого составляет 21 год и 7 месяцев. Таким образом, данный инвестици-
онный проект экономически эффективен.

В результате произведенных расчетов получим экономию эксплуатационных 
расходов в год в размере 13 361,66 тыс. руб. [12].
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Применяемое 
оборудование 

 Технологические операции  Особенности 
  

ЭТАП 1 
  

Оборудование, 
установленное на 
многоцелевых 
транспортных средствах и 
ж/д платформах 

  Демонтаж старых 
поддерживающих устройств 
подвески, снятие старых 
проводов и наматывание их на 
барабаны с номинальным 
натяжением  

  
Не предусмотрено 
обновление 
существующего 
контактного провода  

    ЭТАП 2     
Две длинные рабочие 
площадки с 
гидравлическим приводом, 
установленные на ж/д 
платформах  

  
Удаление старых и монтаж 
новых поддерживающих 
устройств 

  

Использование тягача 
для перемещения по 
рельсовому пути 
прицепа общей массой 
до 120 т 

  
ЭТАП 3     

Многоцелевые 
транспортные средства и 
установленные на ж/д 
платформах барабаны с 
новыми проводами, 
оснащенные устройствами 
натяжения 

 

Подвеска новых проводов при 
полном натяжении и 
крепление их к 
поддерживающим 
устройствам 

 
Обеспечение 
автоматическими 
натяжными 
устройствами 
постоянного 
натяжения новых 
проводов независимо 
от скорости движения 
транспортного 
средства 

  ЭТАП 4  

Многоцелевые 
транспортные средства и 
длинные рабочие 
площадки 

 

Окончательное крепление 
проводов, установка арматуры 
в пролетах и окончательное 
позиционирование контактной 
подвески 

 

  
ЭТАП 5     

Многоцелевые 
транспортные средства, 
рабочие площадки с 
гидравлическим приводом 
и система измерения 
параметров контактной 
сети  

  

Заключительный контроль 
положения новых проводов и 
выдача разрешения на 
возобновление эксплуатации 
участка с обновленной 
контактной сетью с 
установленной скоростью 

  
Выполнение работ 
независимо от 
предыдущих этапов  

 

Рис. 5. Порядок реализации проекта модернизации технологий электрификации  
на железнодорожном участке «Лигово-Калище»

4. Разработаны мероприятия по повышению эффективности обслужи-
вания железнодорожного участка «Лигово — Калище»

В основе предлагаемых мероприятий лежит комбинация взаимосвязанных 
технологических процессов, обеспечивающих устойчивый рост эффективного 
обслуживания железнодорожного участка в направлении оптимального потребле-
ния электроэнергии и сокращения непроизводительных затрат (рис. 6). 



191

ТАБЛИЦА 4. Капитальные вложения для реализации проекта  
по модернизации контактной сети

Наименование капитальных вложений по видам затрат/работ
Сумма, тыс. руб.  

по ценам  
на 1 июня 2022 г.

Закупка сырья и материалов 88 628,62
Транспортировка сырья и материалов 5406,34
Монтаж оборудования для обоих путей участка 179 950,72
Средний показатель неучтенных деталей 7905,67
Непредвиденные расходы от общей стоимости материалов, транспортных 
расходов и стоимости строительно-монтажных работ (3 % от общей суммы 
капитальных вложений)

8456,74

ИТОГО 290 348,10

ТАБЛИЦА 5. Размер эксплуатационных расходов

Наименование 
вида затрат,

тыс. руб.
До модернизации После 

модернизации Уточнение характера работ

Затраты на оплату 
труда 9887,96 4943,98 Обслуживание перегона «Лигово — 

Калище» после реконструкции районом 
контактной сети ЭЧК-9, в который входят 

шесть электромонтеров и один 
электромеханик

Отчисления на 
социальные 
нужды

2986,16 1493,08

Материальные 
затраты 1612,25 1128,58

Оптимизация штата ЭЧК-9 в связи 
с модернизацией контактной сети и 

повышением ее надежности, что повлечет 
сокращение материальных расходов  

на 30 %

Расходы 
связанные с 
отказами

153,32 61,32
Сокращение числа отказов до 4 отказов в 
год в результате обновления всех узлов и 

агрегатов контактной сети

Затраты 
связанные с 
простоем

133,56 53,42
Уменьшение затрат на простой 

пассажирских поездов в результате 
снижения количества отказов

Прочие расходы 494,39 247,19 Сокращение прочих расходов

Эффективность мероприятий по электрификации основных участков сети 
железных дорог обеспечивает рост уровня эксплуатационной работы сети желез-
ных дорог, сокращение эксплуатационных расходов и снижение загрязняющих 
выбросов в атмосферу на территории, прилегающей к железнодорожным линиям.
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1. Внесение изменений в нормативную базу в порядке отправления для 
малоактивных и однопутных перегрузок экскаваторов-погрузчиков с 

комбинированным движением (модель CGT-4RS). 
 
Совершенствование технологий 
строительства и обслуживания 
инфраструктуры на линиях низкой 
интенсивности протяженностью более 30 
км, пропускная способность которых 
составляет от 1 до 2 пар поездов в день 

 

Оптимизация работы 
железнодорожников и парка 
используемого оборудования 

   
2. Выполнение капитального ремонта в области автоматики и телемеханики 

   
Ввод системы интервального 
регулирования движения поездов без 
проходных светофоров с подвижными 
блок-участками 

 Снижение количества отказов 1-й 
и 2-й категорий на 12,3 %, 
количество задержанных поездов 
по вине хозяйства автоматики 
и телемеханики — на 2 % 

   
3. Сокращение времени опробования тормозов, которое происходит после прицепки 
поездного локомотива к составу, а также после смены локомотивных бригад, когда 

локомотив еще не отцеплен от поезда 
   
Использование полигонных технологий по 
всей протяженности участка с целью 
следования поездов без смены тяги и смены 
локомотивных бригад 

 Снижение доплаты за 
сверхурочные часы работы, 
сокращение потребления 
электроэнергии 

 

Рис. 6. Мероприятия, повышающие эффективность обслуживания 
железнодорожного участка «Лигово — Калище»

Заключение

Проведенное исследование подтверждает, что проекты модернизации элек-
трифицированных линий являются одним из перспективных и важнейших направ-
лений инфраструктурного развития сети железных дорог. Электрификация направ-
лений с повышенной интенсивностью движения поездов, несомненно, относится 
к экономически эффективным, поскольку обеспечивает не только увеличение 
пропускной и провозной способности железнодорожной инфраструктуры, но и 
снижение эксплуатационных затрат, что доказано настоящим исследованием. 
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