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Аннотация. В статье рассматривается возможность внедрения RFID-технологии в работе железно-
дорожного транспорта как одного из аспектов цифровизации железной дороги. Описывается общий 
принцип работы данной технологии при закреплении подвижного состава. Проанализированы положи-
тельные стороны внедрения данной технологии.
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В данной статье применяются следующие термины, определения и сокращения:

ОАО «РЖД» — открытое акционерное общество «Российские железные дороги»;
АРМ ЖУТБ — автоматизированное рабочее место «Журнал учета тормозных башмаков»;
ДСП — дежурный по станции;
RFID — Radio Frequency Identification;
МРМ — мобильное рабочее место;
КП ЭДО — комплекс программных средств технологического электронного документо-

оборота;
ИСУЖТ НС — подсистема нормативного обеспечения планировщика работы железнодорожных 

станций для ПТК ИСУЖТ сетевого уровня;
ТРА станции — техническо-распорядительные акты железнодорожной станции;
ПЭП — простая электронная подпись;
ЭД — документ, зафиксированный на электронном носителе (в виде набора символов, 

изображений) и предназначенный для передачи во времени и пространстве с ис-
пользованием средств вычислительной техники и электросвязи с целью хранения  
и использования;

КП ЭДО — комплекс Программных средств технологического электронного документо оборота;
ПО — программное обеспечение.
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Введение
Анализ существующей системы контроля стан-

ционных тормозных башмаков на железнодорож-
ной станции ОАО «РЖД» показал, что основной 
проблемой является слабая организация контроля 
в процессе их хранения и перемещения. Сотруд-
ники визуально определяют местонахождение 
башмака и его номер. ДСП вводит данные о закре-
плении состава в АРМ ЖУТБ ручным способом  
по принятию информации о выполнении операции 
от составителя. 

Также при хранении, выдаче и списывании тор-
мозных башмаков фиксация информации произво-
дится в ручном режиме. 

Таким образом, в рассматриваемой предмет-
ной области закрепления подвижного состава  
и сохранности инвентаря строгого учета (тор-
мозных башмаков), где основным фактором яв-
ляется безопасность, объективно существует 
противоречие между необходимостью автомати-
зированного мониторинга сохранности инвента-
ря, факта выполнения норм ТРА и возможностью 
их выполнения с применением существующей 
системы контроля.

Нарушение безопасности движения подвиж-
ного состава, включая несанкционированное 
движение и сход вагонов, представляет серьез-
ную угрозу с тяжелыми последствиями, такими 
как крушения и аварии. Главной причиной таких 
происшествий часто является неправильное вы-
полнение процесса закрепления вагонов, связан-
ное с человеческим фактором, а также отсутствие 
автоматизированных систем контроля станцион-
ных тормозных башмаков. 

Для цифровизации процесса закрепления под-
вижного состава можно воспользоваться техно-
логиями RFID, которые представляют собой авто-
матическую идентификацию объекта с помощью 
радиоприемника (считывателя) и радиопередатчи-
ка (метки).

Данные идентификации хранятся на RFID-
метке, которая размещается на объекте. Эта 
информация передается считывателю при по-
мощи радиочастотной связи. Основной задачей 
RFID-системы является хранение информации  

об объекте с возможностью ее чтения и использо-
вания. На RFID-метке могут содержаться различ-
ные данные, такие как тип объекта, стоимость, 
вес, температура, логистическая информация  
и другие параметры, которые могут быть пред-
ставлены в цифровом формате [1].

RFID-технология обладает широким спек-
тром применения и имеет значительный по-
тенциал для улучшения операций и процессов  
в различных отраслях благодаря своей высокой 
эффективности, точности и автоматизации иден-
тификации объектов.

Такая система может помочь улучшить управ-
ление логистикой, обеспечить требуемый уро-
вень безопасности станционных транспортных 
процессов, повысить эффективность погрузочно- 
разгрузочных операций и сократить количество 
ошибок и задержек. 

Учитывая все вышесказанное, использование 
RFID-технологии для контроля местоположения 
тормозных башмаков на станционных путях пред-
ставляется целесообразным. Преимущества при-
менения RFID-меток в данном контексте включа-
ют в себя следующие технические характеристики: 

— большой рабочий диапазон температур  
и устойчивость к их изменению (от –40 до +70 °C), 
что обеспечивает надежную работу меток в раз-
личных условиях; 

— влагостойкость, что позволяет использо-
вать RFID-метки даже в условиях повышенной 
влажности; 

— отсутствие негативного влияния внешних 
электромагнитных полей на работоспособность 
меток; 

— маленькие размеры меток, которые позволя-
ют удобно размещать их на опорной колодке тор-
мозного башмака без закрытия его номера с мини-
мизацией механических повреждений; 

— высокая автономность работы меток, 
обес печивающая их долгосрочное функциони-
рование (до 10 лет); 

— высокая дальность приема-передачи сигна-
ла меток на антенну, что обеспечивает эффектив-
ное отслеживание и контроль за местоположением 
тормозных башмаков на дистанции до 300 м. 
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Эти характеристики делают применение RFID-
технологии в качестве средства контроля тормоз-
ных башмаков на станционных путях эффектив-
ным и надежным решением.

Внедрение данной системы позволит:
1. Снизить риск несанкционированного движе-

ния вагонов.
2. Обеспечить контроль корректности установ-

ки тормозных башмаков исполнителем.
3. Следить за перемещениями тормозных баш-

маков по территории.
4. Производить удаленный мониторинг опера-

ций в любое время из любого места.
5. Ускорить поиск и идентификацию тормоз-

ных башмаков.
6. Обеспечить быструю идентификацию и учет.
7. Исключить утерю тормозных башмаков.

Состав RFID-cистемы
Автоматизированная RFID-система контроля 

хранения и перемещения тормозных башмаков 
включает в себя следующие взаимодействующие 
функциональные компоненты:

1. RFID-метки, установленные на станцион-
ные тормозные башмаки (рис. 1).

Для установки на тормозные башмаки рекоменду-
ется использовать пассивные, прочные RFID-метки 
в корпусе, с рабочей частотой UHF (865–868 Мгц), 
устойчивые к воздействию окружающей среды  
и адаптированные для использования на металле.

Рис. 1. Место установки RFID-метки  
на станционном тормозном башмаке

2. RFID-ридеры: 
• в зоне стоек хранения устанавливаются ста-

ционарные считыватели с антеннами, диапазон 
считывания UHF (865–868 МГц);

• портативный RFID-считыватель — планшет 
составителя (рис. 2).

Рис. 2. RFID-планшет

Для полной автоматизации закрепления под-
вижного состава на планшет составителя необхо-
димо установить программное обеспечением «Мо-
бильное рабочее место» с доступом к функционалу 
закрепления подвижного состава. После проверки 
рассчитанных норм, ДСП из АРМ ЖУТБ на план-
шет составителя с ПО МРМ будет отправлять на-
ряд-задание на установку закрепления состава.

3. Антенны.
Для считывания данных RFID-меток на станции 

должны быть установлены специальные антенны. 
Целесообразно применять анизотропные антенны 
с круговой поляризацией, адаптированные к рос-
сийскому климату и приспособленные для работы 
с частотами UHF, которые выделены для примене-
ния в Российской Федерации. Это полоса частот 
865–868 МГц.

Серверное аппаратное  
и программное обеспечение

В базу данных на сервере вносится информация 
о каждом пути станции, где может производиться 
закрепление согласно ТРА станции (диапазон ко-
ординат широты и долготы), номерах чипирован-
ных башмаков.
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Собранные данные, сгенерированные RFID  
и хранящиеся на сервере, должны интегрировать-
ся в существующий и эксплуатируемый на всей 
сети дорог АРМ ЖУТБ.

Принцип работы RFID-технологии мониторин-
га тормозных башмаков

На рис. 3 представлена диаграмма компо-
нентов эксплуатации тормозных башмаков  
на железнодорожной станции с применением 
RFID-cистемы:

1. Получение башмака с центрального скла-
да ДМТО с установленной RFID-меткой (скани-

рование кладовщиком RFID-метки башмака для 
автоматического заполнения электронных форм  
отчетности).

2. Передача башмака на станцию и его распре-
деление на пункты эксплуатации с автоматиче-
ским заполнением электронных форм отчетности 
с помощью RFID-системы.

3. Изъятие башмака на замену или обновление 
окраса (ремонт).

4. Оформление башмака, вышедшего из строя, 
в металлолом с помощью RFID-системы для за-
полнения электронных форм.

Рис. 3. Диаграмма компонентов эксплуатации тормозного башмака на железнодорожной станции

На рис. 4 рассмотрим диаграмму алгоритма 
действия ДСП и составителя при закреплении 
подвижного состава на железнодорожной станции  
с применением RFID-технологии.

В АРМ ЖУТБ по регламенту из АСОУП посту-
пает информация о фактическом местоположении 
поездов и группы вагонов на железнодорожной 
станции; выполняется автоматический расчет не-
обходимого количества тормозных башмаков на ос-
новании данных, получаемых из ТРА ИСУЖТ НС 

в зависимости от порядка закрепления (группа ва-
гонов, состав поезда, место установки подвижного 
состава). ДСП выполняет контроль рассчитанной 
нормы закрепления с четной и нечетной стороны  
и передает команду о закреплении состава на план-
шет составителя. Далее составитель подтверж-
дает полученную команду и выполняет опера-
цию закрепление состава. Считывает RFID-метку  
с установленного башмака с помощью RFID-ридера  
и подтверждает операцию о закреплении состава.
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Рис. 4. Диаграмма декомпозиции действия «Закрепление подвижного состава на железнодорожной станции  
с применением RFID-технологии» в нотации IDEF3

В АРМ ЖУТБ по регламенту из АСОУП посту-
пает информация о фактическом местоположении 
поездов и группы вагонов на железнодорожной 
станции; выполняется автоматический расчет не-
обходимого количества тормозных башмаков на ос-
новании данных, получаемых из ТРА ИСУЖТ НС  
в зависимости от порядка закрепления (группа 
вагонов, состав поезда, место установки подвиж-
ного состава). ДСП выполняет контроль рассчи-
танной нормы закрепления с четной и нечетной 
стороны и передает команду о закреплении со-
става на планшет составителя. Далее составитель 
подтверждает полученную команду и выполняет 
операцию закрепление состава. Считывает RFID-
метку с установленного башмака с помощью 
RFID-ридера и подтверждает операцию о закре-
плении состава.

Таким образом, в АРМ ЖУТБ автоматически 
поступает информация о закреплении (место на-
хождения инвентаря, время установки и ФИО за-
крепляющего); статус установленных башмаков  
в ПО меняется на «занят». В конце смены фор-
мируется электронный документ ЖУТБ; его под-

писывают принимающий смену ДСП и сдающий  
с применением ПЭП. Далее ЭД поступает на хра-
нение в КП ЭДО. 

Заключение
Внедрение RFID-технологий полностью авто-

матизирует процесс контроля хранения и переме-
щения станционных тормозных башмаков.

Задачи, решаемые при внедрении RFID-
системы контроля хранения и перемещения стан-
ционных тормозных башмаков:

• автоматизация и цифровизация станционных 
технологических процессов;

• обеспечение требуемого уровня безопасности 
движения поездов;

• предотвращение и выявление прецедентов на-
рушения порядка и норм закрепления вагонов;

• обеспечение контроля сохранности инвента-
ря строгого учета;

• снижение трудозатрат и накладных расходов;
• снижение риска несанкционированного дви-

жения вагонов;
• оперативность передачи информации.
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