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зуемость результатов народно-хозяйственной деятельности 
и безопасность жизнедеятельности.

Современные формализованные подходы к анализу и по-
строению прогнозной функции состояния МДТС базируются 
на математических методах оптимизации и решения вариа-
ционных задач для систем с использованием прогнозирую-
щих моделей – Model Predictive Control (MPC) [3–6].

Набор инструментальных средств исследования и про-
ектирования алгоритмов управления в дискретных и непре-
рывных системах на основе предсказаний динамики их 
поведения – Model Predictive Control Toolbox (MPC Tools) – 
предоставляет инструменты для систематического анализа, 
разработки и настройки регуляторов с моделью предсказания. 
Можно проектировать регуляторы и выполнять симуляцию 
регуляторов с моделью предсказания при помощи функций 
MATLAB® или блоков Simulink®. Можно задавать и изменять 
модель предсказания, горизонты управления и прогнозиро-
вания, ограничения на входе, на выходе и весовые значения. 
Инструментарий позволяет диагностировать проблемы, ко-
торые могут привести к сбоям во время работы и даёт советы 
по изменению значений весовых коэффициентов и ограниче-
ний для улучшения работы и повышения надежности. При 
помощи запуска разных сценариев в линейных и нелинейных 
симуляциях можно оценить работу регулятора.

СТРУКТУРНОЕ ОПИСАНИЕ МДТС 
АВТОНОМНОЙ МОБИЛЬНОЙ

МЕТЕОСТАНЦИИ

Концептуальная модель МДТС отображает все тактико-
технические требования технического задания на проекти-
руемую систему, что фактически является модельным ото-
бражением её целевой функции (ЦФ). На рис. 1 дано струк-
турно-функциональное изображение МДТС, которая является 
предметом исследований, на рис. 2 – её модельное отображе-
ние. В качестве практически исследуемых МДТС в работе ис-
пользована автономная мобильная метеостанция, содержащая 
датчик измерения оптической дальности видимости (лидар) 
и метеодатчики, которую можно отнести к классу распреде-
ленных многоагентных измерительных систем. Структурная 
схема взаимодействия метеостанции включает в себя центр 
сбора и аналитической обработки техногенных наблюдений, 
датчик измерения оптической дальности видимости (лидар), 
мобильные сенсорные датчики, фиксирующие метеороло-
гические данные, и встроенный радиомодем, позволяющий 
принимать и обрабатывать радиосигнал.

Аннотация. Важнейшим требованием к характеристикам 
многопараметрических динамических технических систем 
(МДТС), в частности, к системам мониторинга окружающей сре-
ды, работающим в автоматическом режиме в условиях неодно-
значности обстановки относительно внешних возмущений, явля-
ется устойчивость функционирования весь период жизненного 
цикла. Повышение эффективности работы МДТС достигается 
за счет улучшения ее функционально-параметрических харак-
теристик путем разработки и реализации алгоритмов прогно-
зирования состояния её компонентов. В зависимости от объёма 
априорных данных, достоверность и точность прогноза опреде-
ляется выбранным методом построения и алгоритма реализации 
в виде прогнозной функции МДТС.
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ВВЕДЕНИЕ 
Для повышения надёжности и возможности предот-

вращения нежелательных последствий функционирования 
многопараметрических динамических технических систем 
(МДТС), особенно работающих в автоматическом режи-
ме в условиях неоднозначности обстановки относительно 
внешних возмущений, можно использовать разные методы 
и средства, позволяющие прогнозировать состояние техно-
генных систем (например, атомных электростанций, косми-
ческих станций, нефте-, газопроводов и др.). Техническими 
средствами текущего контроля показателей качества МДТС 
являются сенсорные устройства: на основе получаемой 
от них информации можно определить прогнозную функцию. 
В связи с этим в зависимости от объёма априорных данных 
достоверность и точность прогноза определяется методом 
построения и алгоритма реализации в виде прогнозной функ-
ции для МДТС [1, 2].

Для обеспечения функционально-эксплуатационной 
устойчивости МДТС необходимо периодическое тестиро-
вание, поэтому нужно решить следующие теоретические 
и практические задачи:

• развитие методов построения и алгоритмов реализации
долгосрочного прогнозирования в автономных МДТС в со-
ответствии с апостериорными данными при неопределенно-
сти воздействия внешних возмущений (изменении давления, 
температуры, влажности);

• получение своевременной информации в реальном вре-
мени о метеоусловиях и дальнейшее прогнозирование ме-
теообстановки, которое позволило бы обеспечить предска-
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Abstract. Stability of functioning for the whole period of the life 
cycle  this is the most important requirement is that the charac-
teristics of multivariable dynamic technical systems (MDTS) and 
automatic systems for environmental monitoring, working in condi-
tions of uncertainty of external disturbances. The effi ciency MDTS is 
achieved by improving its functional and parametric performance 
through the development and implementation of algorithms for fore-
casting of its components. Depending on the amount of prior data, the 
reliability and accuracy of the forecast depends on the selected build 
method and algorithm implementation in the form of the forecast 
function MDTS.

Keywords: predictive assessment of the behavior of complex tech-
nical systems, algorithm, predictive analytic model, an approximation 
of a priori data.
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