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Аннотация

Цель: Исследование возможности использования коэффициентов эластичности спроса по цене для 
оценки платежеспособности грузов на железнодорожном транспорте с тарифными целями (на при-
мере РФ в 2006–2023 гг.). Методы: Применялись статистический метод, эконометрическое модели-
рование, анализ, синтез, системный подход, сравнительный метод. Результаты: Проведена оценка 
коэффициентов эластичности спроса по цене для грузов, перевозимых по инфраструктуре ОАО «РЖД» 
отдельно для инфраструктурно-локомотивной и вагонной составляющих железнодорожного тарифа. 
На основе анализа результатов данной оценки выявлены причины отклонений от гипотезы исследо-
вания и сформулированы перспективы и условия применения коэффициентов эластичности спроса по 
цене для оценки платежеспособности грузов на железнодорожном транспорте с тарифными целями 
в РФ. Практическая значимость: Полученные результаты могут использоваться при разработке меро-
приятий тарифной политики на грузовом железнодорожном транспорте РФ, а также для дальнейших 
разработок в области методологии построения грузовых железнодорожных тарифов. 
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Платежеспособность грузов на железнодорожном транспорте — это способ-
ность грузов оплатить железной дороге тариф за перевозку, способность грузов 
выдержать установленный тариф. Понимание платежеспособности грузов важно 
для установления грузовых железнодорожных тарифов. Первое определение пла-
тежеспособности грузов дал еще А. Смит в 1776 году. Позже, с появлением и раз-
витием железнодорожного транспорта платежеспособность грузов на железнодо-
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рожном транспорте исследовалась в трудах Ч. Эллета (1839), Д. Ларднера (1850),  
Д. Журавского (1864), О. Михаэлиса (1873), А. Чупрова (1875), С. Витте (1884),  
Д. Пихно (1888), К. Загорского (1901) и др.

Как оценить платежеспособность конкретного груза на железнодорожном 
транспорте? Еще в 1839 г. Ч. Эллетом было замечено, что относительно доро-
гие грузы (продукция конечного спроса и дорогие сырьевые грузы небольшой 
массы) могут выдержать высокий в абсолютном выражении тариф, однако доля 
транспортной составляющей в цене таких грузов невелика. Относительно деше-
вые грузы (дешевые сырьевые и строительные грузы большой массы), напротив, 
могут платить только невысокий в абсолютном выражении тариф, но транспортная 
составляющая в цене таких грузов большая. Так Эллет пришел к идее дифферен-
циального ценообразования по платежеспособности грузов на основе тарифных 
классов: грузы разных тарифных классов должны платить разные в абсолютном 
выражении тарифы [1].

В 1927 г. Ф. Рэмси разработал подход к ценообразованию, который позже 
назвали ценообразованием по Рэмси и который применим к формированию цен 
естественных монополий в условиях сокращения государственного субсиди-
рования. Согласно данному подходу цену на товар (услугу) следует устанавли-
вать таким образом, чтобы превышение предельных затрат оказывалось обратно 
пропорциональным эластичности спроса для товара [2]. Для железнодорожного 
транспорта это означает, что с ростом эластичности спроса на перевозку конкрет-
ного груза повышается чувствительность грузоотправителей к изменению тарифа 
(поэтому тариф для таких грузоотправителей должен устанавливаться на уровне, 
близком к предельным затратам). При низкой эластичности спроса на перевозку 
конкретного груза, напротив, тариф может устанавливаться гораздо выше пре-
дельных затрат, так как в этом случае объем перевозок грузов снизится незначи-
тельно. При этом грузы с большой транспортной составляющей в конечной цене, 
как правило, демонстрируют высокую ценовую эластичность спроса на пере-
возки; напротив, для грузов с небольшой транспортной составляющей в конеч-
ной цене часто характерна низкая ценовая эластичность. То есть коэффициенты 
эластичности спроса на перевозки по цене можно использовать для оценки пла-
тежеспособности грузов на железнодорожном транспорте, прежде всего с целью 
установления и корректировки тарифов. 

Оценке платежеспособности грузов с использованием коэффициентов цено-
вой эластичности спроса на железнодорожном транспорте с тарифными целями 
(т. е. исследованию применения ценообразования по Рэмси на практике) на 
примере Северной Америки посвящены работы А. Фридландера и Р. Спэди [3],  
Т. Оума [4], В. Абдельвахаба [5]. Среди отечественных исследователей можно 
выделить Д. Гордеева и Г. Идрисова [6], А. Синева [7]. Косвенно данную проблема-
тику затрагивают в своих работах И. Гулый [8], Н. Журавлева [9], Е. Волкова [10]. 
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Признавая вклад данных авторов в исследование этой проблематики, необхо-
димо отметить некоторые их недостатки:

1) оценка платежеспособности грузов с использованием коэффициентов эла-
стичности спроса по цене на примере российского железнодорожного транспорта 
проводится только Д. Гордеевым и Г. Идрисовым для ограниченного временного 
периода с 2012 по 2016 г.;

2) рассмотренные исследования не до конца раскрывают связь между плате-
жеспособностью грузов и коэффициентами ценовой эластичности спроса на их 
перевозки железнодорожным транспортом. 

Сказанное выше обуславливает актуальность данного исследования и позволяет 
сформулировать его цель: исследовать возможность использования коэффициентов 
эластичности спроса по цене для оценки платежеспособности грузов на железнодо-
рожном транспорте с тарифными целями (на примере РФ в 2006–2023 гг.).

Гипотезу данного исследования сформулируем следующим образом:
1) рассчитанные коэффициенты эластичности спроса на грузовые железно-

дорожные перевозки в РФ по цене отрицательные (т. е. спрос на услугу по пере-
возке описывается классической нисходящей гиперболой/прямой спроса);

2) коэффициенты эластичности для перевозки грузов 1-го тарифного класса 
имеют максимальные по модулю значения (высокая эластичность спроса по цене), 
коэффициенты эластичности для перевозки грузов 2-го и (особенно) 3-го тариф-
ного классов принимают меньшие (или минимальные) по модулю значения (низ-
кая эластичность спроса по цене). 

Методология исследования

Для оценки коэффициентов эластичности по цене (инфраструктурно-локо-
мотивная составляющая тарифа) перевезенных по инфраструктуре ОАО «РЖД» 
грузов по месяцам 2005–2023 гг. использовалась следующая формула:
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где  Q0 — объем перевозки (погрузки) груза на инфраструктуре ОАО «РЖД» за ме-
сяц, предшествующий месяцу расчета коэффициента эластичности, тыс. тонн;
ΔQ — изменение объема перевозки (погрузки) груза на инфраструктуре ОАО 
«РЖД» на протяжении месяца расчета коэффициента эластичности по отно-
шению к предыдущему месяцу, тыс. тонн;
Tempo_tr_inf — темп изменения тарифов на грузовые железнодорожные пере-
возки в РФ (тарифы ОАО «РЖД») в месяц расчета коэффициента эластично-
сти по отношению к предыдущему месяцу, доли. 
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Расчет коэффициентов по формуле (1) производился отдельно по каждому 
грузу/разделу грузов в ЕТСНГ (Единая тарифно-статистическая номенклатура 
грузов) согласно Прейскуранту № 10-01 по месяцам индексации тарифов ОАО 
«РЖД» согласно приказам по индексации ФСТ/ФАС России. 

Средние коэффициенты эластичности по цене (инфраструктурно-локомотив-
ная составляющая тарифа) перевезенных по инфраструктуре ОАО «РЖД» гру-
зов в 2005–2023 гг. рассчитывались как средние арифметические коэффициентов, 
рассчитанных по формуле (1).

Для оценки коэффициентов эластичности по цене (вагонная составляющая 
тарифа) перевезенных по инфраструктуре ОАО «РЖД» каменного угля, нефти и 
нефтепродуктов в 2018–2022 гг. использовалась следующая формула:

 

0 0
_

0

100% 100%

__ _ _ 100% 100%
_

D
tr wag

Q Q
Q QE St rentTempo wag St rent

St rent

∆ ∆⋅ ⋅
= = ∆⋅ ⋅

,  (2)

где  Q0 — объем перевозки (погрузки) каменного угля/нефти и нефтепродуктов 
на инфраструктуре ОАО «РЖД» за месяц, предшествующий месяцу расчета 
коэффициента эластичности, тыс. тонн;
ΔQ — изменение объема перевозки (погрузки) каменного угля/нефти и нефте-
продуктов на инфраструктуре ОАО «РЖД» на протяжении месяца расчета 
коэффициента эластичности по отношению к предыдущему месяцу, тыс. тонн;
St_rent0 — средняя ставка аренды на полувагоны (для каменного угля)/ваго-
ны-цистерны для нефтепродуктов (для нефти и нефтепродуктов) за месяц, 
предшествующий месяцу расчета коэффициента эластичности, руб. за вагон 
в сутки;
ΔSt_rent — изменение средней ставки аренды на полувагоны (для каменного 
угля)/вагоны-цистерны для нефтепродуктов (для нефти и нефтепродуктов) на 
протяжении месяца расчета коэффициента эластичности по отношению к пре-
дыдущему месяцу, руб. за вагон в сутки.
Расчет коэффициентов по формуле (2) производился отдельно для каменного 

угля/нефти и нефтепродуктов по месяцам изменения средней ставки аренды на 
полувагоны/вагоны-цистерны для нефтепродуктов на рынке операторских услуг. 

Средние коэффициенты эластичности по цене (вагонная составляющая) 
перевезенных по инфраструктуре ОАО «РЖД» каменного угля, нефти и нефте-
продуктов в 2018–2022 гг. рассчитывались как средние арифметические коэффи-
циентов, рассчитанных по формуле (2).

Для расчета средних коэффициентов эластичности (вагонная составляющая 
тарифа) согласно результатам оценки моделей парной линейной регрессии объема 
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погрузки грузов на среднюю ставку аренды вагонов использовались стандартные 
модели парной линейной регрессии, временные ряды ставок аренды полувагонов/
вагонов-цистерн для периода 2018–2022 гг. (месячные данные, экзогенные пере-
менные), временные ряды перевозки (погрузки) на инфраструктуре ОАО «РЖД» 
каменного угля, нефти и нефтепродуктов для периода 2018–2022 г. (месячные 
данные, эндогенные переменные). Расчет данных коэффициентов производился 
по формуле:
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где  b — оценки моделей парной линейной регрессии для каменного угля, нефти 
и нефтепродуктов соответственно;
xt_av — среднее значение экзогенной переменной;
yt_av — среднее значение эндогенной переменной.
Также в исследовании применялись общенаучные методы: анализ, синтез, 

системный подход, сравнительный метод.

Результаты исследования

С целью исследования возможности использования коэффициентов эластич-
ности спроса по цене для оценки платежеспособности грузов на железнодорож-
ном транспорте в работе был произведен расчет коэффициентов эластичности по 
цене (инфраструктурно-локомотивная составляющая тарифа) перевезенных по 
инфраструктуре ОАО «РЖД» грузов в 2005–2023 гг. Значения данных коэффици-
ентов графически представлены на рис. 1 (рис. 1 для наглядности построен без 
значений коэффициентов за апрель 2008 г. и январь 2018 г., так как эти значения 
являются выпадающими значениями для временных рядов коэффициентов). 

По представленным на рис. 1 коэффициентам эластичности были рассчитаны 
средние коэффициенты эластичности по цене, представленные в табл. 1. Также в 
табл. 1 для каждого груза/раздела грузов в ЕТСНГ согласно Прейскуранту № 10-01 
был определен тарифный класс/преобладающий тарифный класс. 

Аналогично рис. 1 на рис. 2 графически представлены рассчитанные в работе 
коэффициенты эластичности по цене (вагонная составляющая тарифа) перевезен-
ных по инфраструктуре ОАО «РЖД» каменного угля, нефти и нефтепродуктов в 
2018–2022 гг.

Аналогично табл. 1 по представленным на рис. 2 коэффициентам эластично-
сти были рассчитаны средние коэффициенты эластичности по цене, представлен-
ные в табл. 2 (как среднее арифметическое коэффициентов эластичности по меся-
цам изменения средней ставки аренды вагонов, столбец 2 табл. 2). Кроме того, в 
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столбце 3 табл. 2 представлены средние коэффициенты эластичности, рассчитан-
ные по результатам оценки моделей парной линейной регрессии объема погрузки 
грузов на среднюю ставку аренды вагонов. Также в табл. 2 для каждого груза/раз-
дела грузов в ЕТСНГ согласно Прейскуранту № 10-01 был определен тарифный 
класс/преобладающий тарифный класс. 

Обсуждение результатов 

Как следует из полученных результатов, пункт 1) гипотезы данного исследова-
ния в основном подтверждается расчетами для случая инфраструктурно-локомотив-
ной составляющей тарифа: большинство коэффициентов эластичности принимают 
отрицательные значения (рис. 1) на протяжении 2005–2023 гг. (рис. 1), для всех гру-
зов/разделов грузов ЕТСНГ средние коэффициенты эластичности отрицательные 
(за исключением двух последних позиций, табл. 1). Однако пункт 2) гипотезы не 
подтверждается результатами оценки: коэффициенты эластичности только для двух 
грузов/разделов грузов ЕТСНГ первого тарифного класса (цемент и лесные грузы) 
превышают по модулю средний коэффициент эластичности по всем грузам (–0,970), 
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Рис. 1. Коэффициенты эластичности по цене (инфраструктурно-локомотивная 
составляющая тарифа) перевезенных по инфраструктуре ОАО «РЖД» грузов  

в 2005–2023 гг. (оценка автора на основе данных источников [11, 12])
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остальные пять коэффициентов эластичности со значениями по модулю выше сред-
него рассчитаны для грузов второго и третьего тарифных классов. При этом четыре 
коэффициента из семи со значениями по модулю ниже среднего рассчитаны для 
грузов первого тарифного класса.

Для случая вагонной составляющей пункт 1) гипотезы подтверждается 
только для случая нефти и нефтепродуктов, но не подтверждается для каменного 
угля (рис. 2, табл. 2). Пункт 2) гипотезы не подтверждается ни для каменного угля, 
ни для нефти и нефтепродуктов (средние коэффициенты эластичности, рассчи-
танные по формулам (2) и (3), дают значения –0,147 и –0,082 соответственно, что 
говорит о достаточно низкой ценовой эластичности).

Каковы причины отклонений результатов оценки от гипотезы исследования? 
На наш взгляд, данные отклонения обусловлены следующим:

ТАБЛИЦА 1. Средние коэффициенты эластичности по цене (инфраструктурно-локомотивная 
составляющая тарифа) перевезенных по инфраструктуре ОАО «РЖД» грузов в 2005–2023 гг.

Грузы/разделы грузов  
в ЕТСНГ согласно Прейскуранту  

№ 10-01

Средний коэффициент эластичности  
с августа 2005 г. по январь 2023 г.  
(по месяцам индексации тарифов  
ОАО «РЖД» согласно приказам  

по индексации ФСТ/ФАС России)

Тарифный класс груза/
преобладающий тарифный 

класс для раздела грузов  
в ЕТСНГ согласно 

Прейскуранту № 10-01
Рыба –6,006 2
Лом черных металлов –4,146 3
Зерно и продукты перемола –3,062 2
Комбикорма –2,200 2
Лесные грузы –1,391 1
Цемент –1,352 1
Строительные грузы –1,344 3
Прочие грузы –1,119 —
Грузы — всего –0,970 —
Нефть и нефтепродукты –0,879 2
Каменный уголь –0,771 1
Черные металлы –0,748 3
Импортные грузы –0,649 —
Руда железная и марганцевая –0,295 1
Кокс –0,180 1
Химические и минеральные 
удобрения 0,077 2

Руды цветных металлов и серное 
сырье 0,114 1

Источник: оценка автора на основе данных источников [11–13].
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ТАБЛИЦА 2. Средние коэффициенты эластичности по цене (вагонная составляющая) 
перевезенных по инфраструктуре ОАО «РЖД» каменного угля, нефти и нефтепродуктов  

в 2018–2022 гг.

Грузы/разделы грузов в 
ЕТСНГ согласно 

Прейскуранту № 10-01

Средний коэффициент 
эластичности с января 2018 г. 

по декабрь 2022 г. (как 
среднее арифметическое 

коэффициентов эластичности 
по месяцам изменения 
средней ставки аренды 

вагонов)

Средний коэффициент 
эластичности с января 

2018 г. по декабрь 
2022 г. (расчет по 

результатам оценки 
модели парной 

линейной регрессии, 
месячные данные)

Тарифный класс 
груза/

преобладающий 
тарифный класс 

для раздела грузов 
в ЕТСНГ согласно 

Прейскуранту 
№ 10-01

Каменный уголь 
(подвижной состав — 
полувагоны)

0,721

Не рассчитывался 
(модель регрессии и его 

коэффициенты 
статистически 

незначимы)

1

Нефть и нефтепродукты 
(подвижной состав — 
цистерны для 
нефтепродуктов)

–0,147 –0,082 2

Источник: оценка автора на основе данных источников [12–15].
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Рис. 2. Коэффициенты эластичности по цене (вагонная составляющая тарифа) 
перевезенных по инфраструктуре ОАО «РЖД»  

каменного угля, нефти и нефтепродуктов в 2018–2022 гг.  
(оценка автора на основе данных источников [12, 14, 15])
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1. Для ряда грузов (каменный уголь, зерно и т. д.) в Прейскуранте № 10-01 
предусмотрены дополнительные понижающие (или, реже, повышающие) тариф-
ные коэффициенты. Также ОАО «РЖД» для стимулирования спроса на свои 
услуги использует ценовые пределы (повышение или понижение тарифов в рам-
ках тарифного) дифференцированно по грузам и грузоотправителям. Однако ни 
данные коэффициенты, ни ценовые пределы по отдельным грузам не находят сво-
его отражения в агрегированном показателе темпов изменения тарифов на гру-
зовые перевозки в РФ, который рассчитывается Росстатом в основном на основе 
приказов по индексации ФАС/ФСТ России.

2. В методах, использованных в данном исследовании, расчет коэффициен-
тов эластичности производится по всей совокупности перевезенного за период 
конкретного груза, т. е. не учитываются конкретные маршруты перевозки грузов.

3. На спрос на услуги по перевозке кроме ценовых действуют еще и нецено-
вые факторы, влияние последних на спрос может оказаться сильнее (если, к при-
меру, у грузоотправителя нет альтернативы перевозке по железной дороге). Эти 
факторы могут не иметь прямого отношения к железнодорожному транспорту. 
Также возможно действие ценовых факторов, не имеющих прямого отношения 
к железной дороге (к примеру, изменение тарифов на перевозку конкурирую-
щими видами транспорта). Отметим, что для коэффициента эластичности спроса 
на перевозку нефти и нефтепродуктов –0,082 (вагонная составляющая, расчет с 
использованием уравнения регрессии, столбец 3 табл. 2) полученное уравнение 
регрессии и оценки его коэффициентов статистически значимы; однако коэффи-
циент детерминации данного уравнения равен 0,07, что говорит о наличии боль-
шого количества значимых факторов спроса, не включенных в модель регрессии.

4. Присутствие в Прейскуранте № 10-01 искажений (связанных с разнесе-
нием грузов по трем тарифным классам, с непропорциональными отличиями 
тарифных ставок между различными классами и другими причинами), что давно 
подчеркивается многими исследователями.

5. Небольшая транспортная составляющая в цене груза (грузы 3-го тариф-
ного класса) не всегда однозначно свидетельствует о низкой ценовой эластич-
ности спроса на перевозку; аналогично большая транспортная составляющая в 
цене груза (грузы 1-го тарифного класса) не всегда говорит о высокой ценовой 
эластичности спроса; т. е. зависимость между ценовой эластичностью спроса на 
перевозку груза и размером транспортной составляющей в конечной цене груза 
не всегда сильная. 

Возможно ли применение коэффициентов эластичности спроса по цене для 
оценки платежеспособности грузов на железнодорожном транспорте РФ, основы-
ваясь на результатах данного исследования? На наш взгляд, возможно, но с уче-
том следующих условий:
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1. Расчет коэффициентов эластичности спроса груза для конкретных марш-
рутов дает оценку платежеспособности данного груза в конкретных условиях, 
что важнее для практических решений по установлению/изменению конкретных 
тарифов на конкретных направлениях для конкретных грузоотправителей, нежели 
коэффициенты эластичности по всему объему перевозки данного груза по сети 
ОАО «РЖД». Отметим, что это учтено в методике расчета коэффициентов эла-
стичности с тарифными целями, предложенной А. Синевым [7].

2. При расчете коэффициентов эластичности груза необходимо включение в 
расчет изменения тарифов всех дополнительных коэффициентов Прейскуранта 
№ 10-01 и учет ценовых пределов.

3. Использование Прейскуранта № 10-01 для целей расчета коэффициентов 
эластичности в краткосрочной перспективе должно производиться с учетом иска-
жений, присутствующих в данном нормативном документе (для инфраструктур-
но-локомотивной составляющей тарифа). В среднесрочной перспективе необхо-
дима корректировка этих искажений.

4. При расчете коэффициентов эластичности, а также при изменении тарифов 
на их основе необходим учет неценовых факторов спроса на перевозки конкрет-
ных грузов конкретных грузополучателей по конкретным направлениям. Отме-
тим, что частично это учтено в оценке коэффициентов эластичности, проведенной 
Д. Гордеевым и Г. Идрисовым для ограниченных временных рядов [6]. 

Заключение

В данной работе была исследована возможность использования коэффициен-
тов эластичности спроса по цене для оценки платежеспособности грузов на желез-
нодорожном транспорте с тарифными целями (на примере РФ в 2006–2023 гг.). 
Была произведена оценка коэффициентов эластичности спроса для грузов, пере-
возимых по инфраструктуре ОАО «РЖД» отдельно для инфраструктурно-локомо-
тивной и вагонной составляющих железнодорожного тарифа. На основе анализа 
результатов данной оценки были выявлены причины отклонений от гипотезы 
исследования и сформулированы перспективы и условия применения коэффи-
циентов эластичности спроса по цене для оценки платежеспособности грузов на 
железнодорожном транспорте с тарифными целями в РФ.

Полученные результаты могут использоваться при разработке мероприятий 
тарифной политики на грузовом железнодорожном транспорте РФ, а также для 
дальнейших разработок в области методологии построения грузовых железнодо-
рожных тарифов. 
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Summary

Purpose: To study the possibility of using price elasticity coefficients of demand to assess the solvency of 
freight in railway transport for tariff purposes (on the example of the Russian Federation in 2006-2023). 
Methods: Statistical method, econometric modeling, analysis, synthesis, systematic approach, comparative 
method have been used. Results: The coefficients of price elasticity of demand have been estimated for freight 
transported through the infrastructure of Russian Railways, separately for the infrastructure-locomotive and 
wagon components of the railway tariff. Based on the analysis of the results of this assessment, the reasons 
for deviations from the research hypothesis have been identified and the prospects and conditions for the 
use of price elasticity coefficients for assessing the solvency of freight in railway transport with tariff goals in 
the Russian Federation have been formulated. Practical significance: The results obtained can be used in the 
development of tariff policy measures for the freight railway transport of the Russian Federation, as well as 
for further developments in the field of methodology for constructing freight railway tariffs.

Keywords: Solvency of goods, coefficients of price elasticity of demand, freight railway tariffs, infrastructure-
locomotive component of the tariff, wagon component of the tariff.
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