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Аннотация. В статье рассмотрена возможность развития пространственных 
навыков, а именно пространственной визуализации и мысленного (менталь-
ного) вращения. Полученные результаты указывают на значительную корре-
ляцию между успеваемостью учащихся и их знаниями по начертательной гео-
метрии и инженерной графике.
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Введение
В учебном плане на 2025/26 учебный год Петербургского государственного 

университета путей сообщения по направлениям подготовки 13.03.01 «Теплоэнер-
гетика и теплотехника» (профиль «Промышленная теплоэнергетика») расширено 
применение тестов. В учебное время осеннего семестра введены тесты на менталь-
ное вращение (далее Т_1) и ментальное отражение (далее Т_2).

В то же время прохождение проверочных тестов по дисциплине «Инженерная 
и компьютерная графика» в системе дистанционного обучения носило обязатель-
ный характер.

Мероприятие по проведению тестирования на ментальное вращение органи-
зовано в дисплейном классе, где преподаватель выступает в качестве модератора 
[1–3]. Таким образом, педагог не только разъясняет содержание задания и инструк-
ции, но и направляет процесс обучения, повышая индивидуальное внимание к каж-
дому отдельному студенту.
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Визуализационный тест Пердью
Оригинальный тест Пердью — это широко используемый пространственный 

тест из 20 заданий, который рассчитан строго на 10 минут для ограничения ана-
литической обработки [4]. В заданиях теста Пердью учащиеся должны изучить, 
как поворачивается предмет в верхней строке исходных данных, затем предста-
вить в уме, как выглядит предмет, показанный в средней строке задания, и наконец 
выбрать из предложенных пяти вариантов изображений, приведенных в нижней 
строке задания, тот, который выглядит как предмет, представленный в качестве 
исходных данных в средней строке. Задание №7 с выборкой репрезентативных 
элементов визуализационного теста Пердью представлено на рис. 1 [4].

Рис. 1. Задание №7 визуализационного теста Пердью [4]

20 заданий теста предлагаются всем участникам в одинаковом порядке. Пять 
вариантов каждого задания перемешиваются. 10‑минутный обратный отсчет и авто-
матическое завершение попытки участников являются одними из основных функ-
ций электронной версии теста Пердью. Множественные попытки не допускаются, 
и для каждого участника записывается лог-файл.

Тест на ментальное вращение поверхностей тел вращения
Т_1 ориентирован на изучение способности учащихся выполнять вращение 

прямого кругового цилиндра, прямого кругового конуса или сферы в пространстве 
путем наблюдения за изменяющимися изображениями аксонометрических про-
екций. Тест состоит из 30 заданий. Время на выполнение теста — 20 минут. Также 
была применена версия теста без фиксации времени. Репрезентативное задание 
из электронной версии показано на рис. 2. Существует возможность перетасовки 
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изображений элементов в пределах каждого из 30 вариантов. Многократные по-
пытки прохождения теста не допускаются. Для каждого участника записывается 
лог-файл, содержащий количество правильных и неправильных ответов и время 
отклика для каждого элемента.

Рис. 2. Преобразования вращения прямого кругового конуса, 
имеющего срезы-вырезы

В каждом задании участники должны изучить, как поворачиваются тело вра-
щения:

•	 вокруг одной или двух координационных осей;
•	 на сколько градусов;
•	 в направлении прямом или обратном («+» или «–»);
•	 представить себе влияние поворота на элемент;
•	 выбрать из четырех изображений то, которое идентично изображению, 

представленному в задании.
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Прямой круговой конус, имеющий срезы-вырезы, представлен в качестве исход-
ного исследуемого элемента на рис. 2. Четыре рассматриваемых элемента представ-
ляют собой тот же конус, но повернутый на ±90 или ±180 градусов вокруг одной или 
двух из трех координационных осей (х, у или z). Респонденту необходимо определить 
правильную поверхность тела вращения из четырех представленных вариантов.

Сложностью составления заданий можно управлять, изменяя количество срезов на 
теле вращения, угол наклона секущей плоскости с частного положения на общее [5].

Тест на ментальное отражение поверхностей тел вращения
Т_2 был разработан аналогично Т_1 и содержит 20 заданий. Репрезентативное 

задание из электронной версии показано на рис. 3. Т_2 ориентирован на изучение 
способности учащихся выполнять отражение прямого кругового цилиндра, прямого 
кругового конуса или сферы относительно координационной оси путем наблюдения 
за изменяющимися изображениями аксонометрических проекций. Доступное время 
для завершения теста было определено равным 10 минутам.

Рис. 3. Преобразования отражения сферы, имеющей вырезы
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Заключение
Причин для использования тестов (Т_1, Т_2) много, и они разнообразны. Тесты 

можно использовать для диагностики учащихся, у которых могут возникнуть труд-
ности с начертательной геометрией, инженерной графикой, техническим рисунком. 
Тесты применимы в качестве исследовательского инструмента для работы над мне-
ниями учащихся о рассмотрении различных ракурсов объектов или для изучения 
альтернативных способов, с помощью которых учащиеся решают задачи. Тесты 
могут быть использованы в качестве основы для оценки курсов, разработанных 
для развития пространственных навыков учащихся. Тесты можно использовать 
для изучения того, что происходит, когда учащиеся используют новые технологии 
виртуальной реальности и разрабатываемое программное обеспечение.
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Аннотация. В статье рассмотрены особенности системы образования в СССР, 
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Советская система образования до сих пор считается лучшей в мире, превзойти 
ее никто так и не смог. В исследовании предлагается рассмотреть систему обра-
зования в СССР через изучение ее структуры и особенностей, достоинств и недо-
статков, а также факторов, повлиявших на успех и непревзойденность.

Система народного образования, как ее называли в официальных документах, 
зародилась после Октябрьской революции, в 1917 году, а окончательно сформиро-
валась в 1922-м, но о ее успехе говорят даже спустя более 100 лет. Тогда в системе 
присутствовали следующие уровни [1, 2, 5]:

Дошкольное образование
Являлось первой ступенью народного образования и характеризовалось раз-

ветвленной системой, состоявшей из яслей (для детей от 2 месяцев до 3 лет), дет-
садов (для детей от 3 до 7 лет), готовивших воспитанников к поступлению в школу, 

Abstract. The article considers the possibility of developing spatial skills, namely spatial 
visualization and mental rotation. The results indicate a  significant correlation between 
students` academic performance and their knowledge of descriptive geometry and engineering 
graphics.
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